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{ Verfahren und Vorrichtung zur Ausfilhrung katalytischer exothermer Gasreaktionen .
“Patentiert im Deutschen Reiche vom 26, Febraar fggyab— —

Tie Prioritiit der Aumeldung in Frapkreich vom 2 Marz 1028 ist in Anepruch genommen.

Um Gasgemische, die filr exotherme Synthesen
bestimmt sind, wvon schidiichen Verunreiti-

gungen zu befreien, unferwirft man diese Gas- |

gemnische Lkatalytischena oder nichtkatalytischen
Reaktionen, durch welche die Vernnreinigungen
entweder in kondensierbars oder in unschid-
liche Stoffe wmgesetzt werden. Gewdhmlich
leitet man die zu reinigenden Gase durch ein
— gegehenenalis Katalysatoren enthaltendes —
Reaktionsgesi, das mit den fiblichen Heiz-
ginrichtnngen ausgestattet ist und auch cinen
Wirmeaunstausch zwischen den eintretendan
und austretenden Gasen gestatiet, so daB die

. fiir einen praktisch vollsténdigen Verlauf der
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Reinipungsreaktion crforderliche = Ternperatur
eingehalten: werden kann., :

Wie chne weiteres verstindlich ist, spielen
die Heis- -und Warmeaunstauscheinrichfungen
hierbel eine groBe Rolle, da chme sie die Re-
aktionstenperatur nicht auf der erforderlichen
H#he gehalten werden karm, wenn dic Reini-
gungsteaktion nicht oder nur schwach exotherm
verlauft oder wenn der Gehalt des Gasgemisches
an Verunreinignngen nur gering isf.

Es hat sich nun herausgestellt, daB die Reini-
gungsteaktion bedeutend vereinfachi und vor-
teilhafter gestaltet werden kanm, wenn hierbed
die bei der Hauptreaktion entsichende Wirme
s Aufrechterhalting der erwihnten Reaktions-
temperatur in der Weise herangezogen wird,
duB man-die Reinigangsreakiion nicht in einem

gesanderfen ReaktionsgeldB vornimamt, sondern
die Haupt- und Reinigungsreaktion im Wiitme-
austansch und in unmittelbarer Berithrung mit-
einander in eincm gemeinsamen Bchilter sich
wvollzichen 1iBt. Man erhalt so oline eine wesent-
liche VergroBerung der Apparatur einen Verlaul
der Reinigimgsreaktion von wesentlich boherer
Sicherheit tnd RegelmiBigkait. ’
Zur Ansfihrang der Erfindung leifet man
das frische, die Verwnreinigungen enthaltende
Gas zunidichst fiber dis der Reinigung dienenden
Stoffc uwnd danach fiber die der Tauptreakiion
dienenden XKatalysatoren, entweder in un-
mittelbarer Aufcinanderfolge oder nack voran-
gegangener Entfernung der aus den Verumrei-
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nigungen gebildeten Stoffe durch Kiihlung oder

" durch sonstige MaBnahmen.

Die den beiden aufeinanderfolgenden Reak-
tionen wnterworfencn Gasmengen kénnen natiir-
Jich anch verschieden grof sein, sci s, indemx
man der gereinigten Gasmischung bestimmte
Mengen von reinen Gasen hinzufiigt, die z. B.
dem Gasgernischantcil entstammen konnen, der
beim Bestraichen des Katalysators der Haupt-
reaktion unumgesetst geblieben Ist, sei es
indern ein bestimmter Teil des gereinigten- Gas-
gemisches abgetrennt wird, bevor der Rest der
Hauptreaktion unterworfen wird.

Soll beispielsweise ein Gasgemisch gereinigt
werden, das fiir die Synthese von Ammomiak
bestimmi ist, so unterwir{t man dieses einer
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Reinignngsreaktion, durch die der Samerstolf
zn Wasser umgesetzt wird, das Kohlenoxyd
za Methan oder zu anderen Eohlenwasscr-
stoffen und zu Wasser.

Beispielswelse AusHihrungsformen des Ver-

fahrens sind in der Zeichmung erlintert, und |

zwar zeigt

Abb. T einen Axialschnitt dnrch eine Vor-
richtung zur Reiniging mit nnmittelbar daraud-
folgender Synthese,

Abb. 2 cinen Axialschnitt durch eine Vor-
richiumg zur Reinigung und Synthese nach
zwischengeschalteter Entfernung  der  Um-
setzungsprodukte der Verunreinigungen.

.. Die Vortichtung mach Abb.1 besteht im |

wesentlichen aus einem druckfesten Reaktions-
gefall A, Die Stickstoll-Wasserstoff-Mischung,
Jie ein wenig Sauerstoff und ein wenig Kohlen-
oxyd enthilt, tritt durch die Bohrung 1 cin,
steigt fm Ringraum 2 empor und erwirnt sich
dabei, strémt durch das Rohr3 wieder nach
abwirts und hestreicht danach die Katalysator-
schicht B fiir die Reinigungsreaktion. Das
durch die Offnungen 4 entweichende Gas-
gemisch cnthilt kein Kohlenoxyd mehr wnd

rifft im Ringarm € auf den Eatalysator fir

Jdie Ammeoniakbildung, woranf es samt den
imumgesetzten Gasgerischanteilen wnd dem
Wasserdamp? bei 5 entweicht. Die im Ring-
raum C enlstehende Warme dient teilweise da-
zu, im Ringraum B die fiix den vollstindigen
Verlanf der Reinigungsreaktion erforderliche
Temperatur aufrechizuerhalten.

Sofernn dics wimschienswert oder notig dst,
kann die Temperatur der GefiBwandung A mit
bekannten Mitteln verhalinismialig niedrig ge-
halten werden. T

Bei der Durchifhrong des Verfubrens der
Erfindung mit Hilfe der in Abb, 2 dargesteliten

Vorrichtung umstrémt das frische Gasgemisch, |

durch die Bohrungi1 der druckfesten GefdB-
wandung 4 eintretend, zundchst die Hilse D
und gelangt durch die Offtngenz in den
Ringraum B, in defn sich der Kalalysator fitr
dic Reinigungsreaktion befindet. Purch das
Rohr 3 mit der wirmeisolicrenden Umbiillung L

austretend, gelangt das Gasgernisch xun Kiih- |

ler H, in demn das Wosser und die anderen
Reuktionsprodukte der Verunreinigungen kon-
densiert werden, so daB sie im GefiBl [ ge-
sammelt und durch den Hahn 7 abgelussen
werden konnen.

Das Gasgemisch gelangt damach durch die |

Bohring 4 der Reaktionsgefafiwandung 4 in
den Ringraum au der Innenseite der Hiilse D
nnd triti derch dle Offmmgen § mit der Ka-

talysatorsibstang im Ringrawm C In Beriibrung.

Nach teflwefser Umsetzung zu Ammaoniak ent-
weicht der Gassirom durch die Bohrung 6. Durch
die elelctrische Hejgeindchtung E wird die er-
forderliche Temperaturhhe erreicht.

'Das Verfahren ist im allgemeinen fiir kata-
Iytische exotherme Reakiionen anwendbar, denen
eine Reinigungsreektion voransgeht, z. B. fiir

die Ammaniaksynthese, beil walcher das (Gas-

gemisch durch Binding des anszuscheidenden
Rohlenoxyds mit einem Teil Wasserstoff ge-
reinigt wird, Biir die Reinjgungereaktion wird
2, B. ein Zinkoxydkatalysater henwizt, Auch
ist das Verfahren besonders geeignet flir die
Synthese von organischen Sauerstoffverhin-
dungen, wic Methylalkohol, aus Kohlenoxyd nnd
Wasserstoff, bei welcher vor der Reaktion dic
schwer entfernbaren organischen Schwelel-
verhindnngen durch Uberleiten des Gas-
gemisches z. B. fiber einen Eisenoxydkataly-
sator ausgeschieden werden, SchilieBlich ist anch
die Synthese von Methan aus Kohlenoxyd und

- Wasserstoff zu erwihnen, bei welcher dic Ent-

fornung der Schwefelverbindungen in der ohen
angegebenen Weise geschieht.

Beisplel
Tr. einer der Abb, 2 eatsprechenden Vorrich-

| tung wurden nacheinander die katalytische

Reinigung und die synthetische Behandimng
cines Stickstofi-Wasserstofi-Gemisches in fiir dic
Ammonjaksynthese  erforderlichem Mengen-
verhiltnis durchgefiihrt. Das Rohr, das den
fiir die Reinigung bestimmten Katalysator ent-
hielt, hatte einen Durchmesser von 50 mm und
wics etwa §kg Kuialysatormasse auf; das
Rohr, welches den fiir die Synthese bestimnmten
Katalysator enthielt, wies dagegen einca Durch-
messer von Teomm auf und enthielt 2z kg
Kutalysatormasse. Der Katalysefor fiir die
Gynthese bestand aus cisephaltigem, Lata-
Iytischem Material, das nach Patent 470 280
hergestellt worden war, Den Katalysator ffir
dic Reinigung bhildete eine gebranchte kata-
Iytische Masse, die vorher fiir die Ammoniak-
synthese gedient hatte und einem Syntheserohr
entnommen worden war. Die Temperatur des
Katalysators fiir die Hamptreaktion betrug
ungefihr 560° beim Zntritt der Gase zn dem
Katalysator und 400° beim Austritt der Gase:
das gasformige Stickstoff-Wasserstoff-Gernisch
wies einen. Drock von etwa Tooc Atio. auf,
wihrend sein Gehalt an Kohlenoxyd und Sauer-
stoff 19/, und sein stindlicher Durchgang
s00chm betrng. In dem Abscheidegefal [
sammelte sich stindlich eine Wasserinenge vou
2,31 an. Dic stiindlich auf synthetischem Wege
ergougte Ammoniakmenge betrug 40 kg.

PATENTANSPRUCTOE!

r. Verfahren zur Ansfihrung kata-
Iytischer exothermer Gasreakiionen, bei wel-
chen die fir die Synthese bestimmten Gase
einer voransgehienden Reinigung nnterworfen
werden, dadurch gekenmzeichnet, daB die
Reinigungsreaktion unter Verwendung der
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durch die Hauptreaktion entwickelten
Wiarme in der Weise ansgefithrt wird, daf
man die Haupt- wnd Reinigimgereaktion im
Wirmeaustausch und in nnmitieibarer Be-
rithrung miteinander in einemn gemeinsamen
Behilter sich vollziehen LiBt.

2, Verfahren nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB das unreine Gasgemisch
an der Wandung des den Katalysator fiir dic

Hauptreaktion enthaltenden Innenbehilters
vorbeigeleitet wird, bevor es in die Reini-
gimgssubstanz gelangt.

3. Vurzichtung sur Durchffihrimg des
Verfahrens nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dal-die gegebenenfalls kata-
ytisch wirksame Reimigungsiasse inner-
halb des eigentlichen Kalalysators angeord-
net ist.

Hicrzu 1 Biatt Zeichnungen
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