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I AbaehInB dar vprsuche«aﬁé dem Jahrq 1942

unteraunh‘lmgb_ ,es Maue,rwerka aer sohuohte,

scha tea 1'aus abgelhufene Stainauhsﬁanz beetehén kahnte.. jf
Deahalb wurde ein Sc:hlaokenstuok aus dem unterem Teil -und: ein :
stein aus dem oberen Teil von Schaoht I auegebrochen und im
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'werden- T

o

Die Probe setzt sioh tber 80 % aus si 0 + AL2 05 zZusam- #

'men und enthﬂlt auBer sonstigen Verunreinigungen nur F92 03

1n erhebliohen mengen. Es ist also-an Hand der. Analyae mnog-
1ich, da8 es-sich um abgelaufene Steinasubstanz handelt, Al-
lerdings. givt es auch steinkghlenschlaoke~von~ahn1icher Zu=
sammensetzung Da die Rundung des Schachtes aber sehr.gut
erhalten geblieben war -und keine sonatigen Formanderungen o

:festzustellen waren. ‘g0 ist es wenig wahrsoheinlich “das es
‘sich bei der Schlacke um: geschmolzenes Mauerwerk - handelt,

Der gdusgebrochene Stein,hatte folgende Eigenschaften.

i

‘5pp§zif. ggWicht : % ﬁ_2,69 kg/dm3

Reumgewicht -~ = 2,22
Porositét - - e 17, 5 ;
QWasseraufnahme = 6,71 Gewichts %

wasseraufnahme .= 14 9 Vol. %

Aus den festgestellten Eigenschaftszahlen geht die aufer-
ordentliohe Verdichtung des Steines hervor. Normalerweise ‘hat

“diese’ Qualitat Porositﬁtszahlen von:- 24-> und eine -Wasserauf--.
.nahme von: fast dem doppelten Betrag wie jetzt festgeatellt
-wurde. Es ist also eine auBerordentlich weltgeliende Sinterung
wihrend -des Betriebes eingetreten, die mit einer starken
‘schwindung verbunden ist, Da sehr hohe Temperaturen geherrschﬂ

haben, ‘80 handelt es aich wahrecheinlich um: eine thermisoha
Verénderung des Steinee. S ,

Die. Versuche sollten nun in. 2wei Richtungen \ fégggfﬁgrﬁg

7 1o versuche den HeiZWert des Gases 208 iéernl“
2. vereuche zur Klurnng des: Schiackenverhaltens.
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1T, Umbau der Anlage

Als grogter Ubelstand bel allen Versuchen hatf‘ sich
die geringe Leistung der Kohlenmuhle erwiesen, Die Mihle saugte
durch dief Kohlenaufgabe kalte Iuft an statt der ‘HeiBluft aus
dem Heizofen.Es wurde eine Umfdhrungsleitung von 300 @ direkt
vom Ofen zum Mihlengehduse geiegt Damit waren die Schwierig-
keiten behoben. Der Heizofen lieferte jetzt aoviel warme. daB
bei einer Mahlleistung von 800 kg/h eine Temperatur von 100 -
120 Oc ninter der Mihle gehalten werdéen konnte. Vor der -Mihle -
war bel diesen- verhaltnissen die” Témperatur etwa 600 °c, jeden-'
falls war der Kohlenstaub gut getrbeknet und -die Zuteiler arbei-
teten einwandfrel gleichmﬁﬁig. EB wurde uberhaupt der ‘Kreislauf
‘des Trockengases fallengelassen und die: gesamte Trookengasmenge
in's Freie abgeflinrt, Hierfir war das Filter natiriich zu klein
und. infolgedessen die Drﬁcke in der Muhle zu hoch, Duroh Ausbau‘v
der Filtershcke wurde eine Notlbsung geschaffen ‘und - die Staub- '
verluste am Brudengebl§ae muBtén -eben ‘in Kauf genommen werden.

) - Um. Versuche liber léngere Dauer durchzutuhren war ein--
kontinuierlicher schlackenabzug an Sohaoht I erforderllch Um
dies behelfsmiBig zu-ermsglichen, wurde unter- die Windleitung von--
schacht I ein- Tauohtopf eingebaut ( sieha Skizze R i@ g
dem die. herabfallende ‘schlacke von Zeit zu Zeit: herausgekratzt
4werden kann, ‘ohne: daf der: Generatorgang’ unterbroch werden muBte.l
:Die Tauchung wurde. auf 650 ‘mm gehalten . und zeigt‘g eichzeitig

Jede beginnende verschlatkung am Schacht an, da da”
‘stand steigh und die’ Tavchung ‘durchschligt, = ’

B nauerversuohe lollten in ereter Linie gefahrep werden,

um den schlackenangriff an der Anemauerung zu—stu

1.“Thuring1a
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“Anordnung des Teu chtopfes -unter Schacht T und ,.yerschiak-,
. kung bei Versuch:Nri 36, . S ‘



" Auf einer Fl&che von 0, 25 ¢ war die Schlacke weg;Zstemmt
und eine Stampfmasse ( Retortit ) aufgetragen. Die Probefelder g .
waren mit Normalformaten aus je 9 steinen gemauert, e
Die Meﬂapparatur wurde auf Grund der Vereueheerfahrungen
weiter verbessert, Der Differenzdruck an der -Blende in der Haupt-{
‘wind=feltung wurde durch eine schreibende Ringwaage und der Druck‘
vor der Blende durch einen Druckschreiber aufgezeichnet. _ ’
. Da die DruckfluBblende in der Gasfackel etarker Vérschmut-
zung auageeetzt ist und deher ungenaue Messungen ergibt wurde die
casleiting abgesohaltet und an der wascherfackel ‘eine Ausflue- )
- blende angebracht ‘die auch whhrend ﬁes Betriebes. gereinigt wer-
.den konnte, Der Uberdruck an dieser Blende wurde ‘dureh eine
' schreibende Ringwaage urid die Temperatur vor der Blende duroh
, ein eohreibendes Gerdt aufgezeiohnet : .
" Um den c02 . schreibver im MeBraum ‘mit Gas zu. versorgen.
wurde auf der oberen. Plattform ein kleines’ Kreiskolbengeblase ‘
' aufgestellt das uber éin Holzwollefilter ‘aus der wascherfackel
-Gas saugte und in den MeBraum driickte, ’ :
 Damit wurdenldie wichtigeten ‘Messungen: von eelbattatigen
’Instrumenten 1aufend aufgezeichnet..m“_i_wm@:vw

\

111. versuchsdurchfﬁhrung

Die Versuohe wurden am 21,7, 43 mit einem Vorversuch zuy
Elnblasung dea.Kohlenetaubee von oben in Schacht I wieder auf—
genommen. it etwa 250 Nm /h Einblaseluft konnten280 Kg/h- Koh-
-1enstaud -ohne; schwierigkeiten von obén eingeblasen,werden.‘Bei
wenig Sekundarluft wurde - der Staub weit -dn den Scehacht I hinein-
geblasen. Die groben- Kbrner konnten in ibrer. Bewegung i o)
‘nooh unten im Schacht beobachtet werdan. Als Kohl war

Beendigung dea Versuchea zeigte'ea”
schacht I voll Grobkorn war, das?d gch

war, Um eine gleiohmﬁsigere Gesohwindigke1taverteilung ﬁbqr den
schachtquerschnitt Zu bekommen,wurde ‘der Schacht T dureh einen
KonusAam Einblaserohr veréngt ’




_ waRstab 1:20

- 1000 mm .

: fiackung be:Lm Betrieb mit “‘Shamrock—Kohle"

”1du’un VAT kur7ea Einblaserohr.,\ 7w11~, :
“yerlanyerung des ﬁihblasei ohres nach versuoh 35
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Da die Kohle von Zeche "Wilhelmine—Viktoria" mit 1hrem
hohen schlackéhechmelzpunkt eine Ausndhmequalitst war, wurde Jetzt
zu einer ‘Xohle von Zeche "Bhamrock" ibergegangen, die als normale

, Ruhrkohle anzusprechen ist, - Die neue ‘Xohle wurde in den Mihlenbun-
ker eingewogen, um eine Ubersicht ﬁber die Mﬁhlenverluste und die
. Zuteilerleistung zu bekommen. PR ' o

Bei vorvereuchen wurde der~Kompressor beschadigt, sodass

als Einblaseluft filr den Kohlenstaub, die fiber eine enge Leltung

A—_

dem Werksnets entnommen wurde, nur noch 165 Nm- /h zur Verfugung ,
standen.’ Durch Vorversuche wurde festgestellt dass auch diese ver-
ringerte Luftmenge zum Einblasen von 430 kg/h Kohlenataub ausrei—
chend war. Mit den néchsten Versuchen aollte an die Hbchstlelstung
“des vorwﬁrmers herangegangen ‘werden und der Kohlendurchsatz gegen~.
iiber versuch Nr. .35 noch gesteigert~werden : :

} Es wurde zu einem Versuch angefahren, der Hauptwind auf
450 % ¢ VOrgewarmt Aber nach 8 h musste der versuch abgebrochen -
werden, weil: der Schacht I unten vollkommen verechlackt war. (siehe 1
. Skizze Nr. 3. ) Die Untersuchung ergab,vdass, die SDhlacke vom. bereﬂ
 Kranz abgetropft war, aber infolge der hohen VOrwarmung und durch
den niedrigeren schlaekenschmelzpunkt der’ "ShamrockJKohle", war
sie gegenﬂber friheren Versuchen im engsten: Sehachtquerschnitt noch
zéhflussig und ‘hat den- Sohacht unmittelbar’ tiber dem’Binblaserohr i

' zugesetzt ‘Die verminderté Einblaseluftmenge hat diesen Vorgang : -
wahrscheinllch begunstigt ) ”m‘.‘ﬂuﬁ,M,MHW,N,““wWYHv,WMMMWwJ
Abhilfe war nar zu erwarten, wenn der- Schlackenkranz, von
dem die flussige Sehlacke sbtropft, zu grbsseren Schachtﬁuerschnit-
ten, also mogllchst aus dem Eonus heraus zu 1iegen kel Zu diesem
Zweck wurde das Einb1§eerohr ‘um 1,2 m Verlangert (siehe Skizze Nr 3)
~Der yersuoh Nr. 36 wurde-dann- ﬁber}l' 1-fuigedehnt .. Der - 5
schlackenanfall 4n den Schiéchter' I und 1T war so stan v daes wﬁhrenc
, des Versuches die Spdlvorrichtung unter. Schacht gere&nfgt werden
musste- w&hrend sich unter SGhacht 1 die. Windleitung a der Tau=- .-
'chung langsam zusetzte und dementsprechend die Haqg‘ menge~1ang-f
-t: | zuruckging. Der.Versuch: musst“”chliesslich abgeb”bohen werden,
Weil die Leitung verstopft War *(siehe Sklzze Nr{ b}
‘ple. angefallene Schlacke niid dér schlamm wurden'zur Aufstellung
einer Bilanz gewogen.,\
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Bei den nun folgenden ‘Versuchen’ Nr. 32 und 33 sollte durch deh
mischvorwarmer das Vergasungsmittel vorgewarmt werden und_dann:L
durch sauerstoffzufubr eine Konzentration von 21 % 0p wieder L
‘grreicht werden, Die purchfiihrung dieser Versuche erwles sich '
~als gehr’ schwierig, es. konnte pémlich eine bestimmte 02- Konzen-
tration im Vergasungsmittel auf die Dauer: nicht .gehalten werden,
da der Vordruck des Saueratoffee sehr niedrig und s”hwankend‘war*
+purch die Verbrennungserzeugnisee “des Vorwdrmers wurden .die Ver=-
'suchsbedingungen im Vergleioh zu Tuft ale Vergasungsmittel_ohne
dies verﬁnder% ‘80 entschloB man - sich, den Mischvorwarmer aufer
Betrieb zu nehmen und den indirekten Vorw&rmer beschleunigt fer-
tigzustellen. Ale Heizflache fiir diesen VOrwarmer wurden gesohweiB-
te gasrohre normeler Qualitst verwendet, Die Ausmauérung bestend
in der: Brennkammer aus Schamotteateinen mit einexr Pyrodursehlcht
. und im tibrigen Teil aus sterohamolmauerwefk mit einer Auskleidurg
_von ‘reinem- schamotte.. zwischen Brennkammer und Rbhrenbundel ist .
eine Schamotte - Feuerbruoke -zul: sahutz der Rohre gegen die Flam-
en eingebaut. : i
. Aus_den fruheren versuchen ging klat - hervor, daﬁ auf unbe-
dingte Beharrung in den Temperaturen ‘der grUBte Wert zu legen- 1et.
Jede Temperaturabnqpme wihrend der Messung thuseht ein zu gutes
Gas infolge warmeentnahme aug -dem Manerwerk vor. Der.Generator
_ ist in dieser Hinelcht sehr empfindlich. Deshalb w‘
versuche gefahren, die ‘gich einschlieBlioh,nufhei.
‘eratreokten und paE. - aolche Analysen gewertet bei denen uper
15ngere-zeit.gute Temperaturkonstanz vorhanden war. Vbn Vbrsuch
'Nr. .31 an wurden alle Analysen an der Wascherfackel géZGgen. f,v,j.
. Mit-dex yerauchen Nr,34 und 35 wurde der Rokirenvorilirmer
‘ erstmalig in Betrieb genommen. Erst wurde 17 3,8 of
- gefahren,dabed eine Réihe von Gaspr y
dsrluft auf 320 ¢ vorgewﬁrmt w‘bew_
den, -um-die Heizwertverbesserung unmittelbpr
wurde eéhr gute‘Beharrung An deanemperat,‘en:be
dmmim_xg__grmung erreicht, o] T 4
Lbaut dag sie unmittelbar nit domvmeuerWerk abscnnlxvén“*ﬁnr-anu-
.,Meﬁstelle VI ragte das Element 450 fm in den'schachx : :
" Nach 25 h.muBte der versuoh inﬂolg HSOhadens an- de 8
lern’ abgebroohen werden. - o

aubzuitel=
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Inzwiachen ‘wayr der'Fbrderluftkompressor wieder repariert
wo rden und am 23 XI. wurde gzu einem neuen Dauerversuch angefahren
Es standen jetzt wieder 250 Nm 3/h &n Forderluft fir den. Kohlen-
,aféﬁb‘zu.Verfﬁgung. Die Yohlackenabfuhr Uber den Tauchtopfﬁwar:
einwandfrei und . der'versucg‘wurde auf 34 h ausgedehnt: Nach 21 K
wurde der Luftvoywdrmer abgeechaltet um den Einfluss der Vorwdr-
mung auf den Gﬁgheizwert featzustellen. Es wurden 6 ,5h _ohne Vor—
wirmung gefahren und nach 21,5 h Betriebsdauer wurde der Vorwarmer
wieder eingeechaltet Wéhrend . des ganzen Versuches. wurden 15 Gas-
_proben ‘an der. Waseherfackel gezogen und Zwar gu Beginn des Versu-
ches Jede stunde und als spﬁter Beharrungsznetand erreicht Wurde,
alle 3. stunden. Die letzte Probe wirde als. Dauerprobe iber 2 h ge=
.zogen Derx: angefallene schlamm in densxlarbecken und die schlackerr
am Tauchtopf wurden geWOgen Vom SOhiahm wurde die mittlere Feuch-
Atigkelt upd der Asohengehalt beatimmt
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¢ Versubhsergebuisne. erfolgte nach
' "‘Berj."h' von *1942 untér Ab-

né Peinkokle - e 40 eoo kg |

;Verfeuerte Kohlenetaubmenge en é'ohnét aus o .
quteilerleistung und verauchsdauer S 35 500 kg

i ] ,-——u---——-—n
Fehlbetrag 4 300 kg
g= S04

Reat in den Bunkern nach Vereuch 'f R 000 kg .
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"Das—Restglied von' 4300 kg ehthdlt den Mahlverlust dio Streuung der
Zuteiler und alle sonstigen MeSfehler. Da bei der Mahlanlage die
Filtersiebe ausegebdant waren, wie bereits erwdhnt wurde, ist ‘der
Mahlverluet betréchtlich und dirfte tiber 5 % liegen.. Jedenfalls . .
sieht man aus dieser Bilanz, dass die Eichung der steubzuteiler docl

: zuverlaesiger 1et ala manLureprﬁnglieh angenommen hatte

A

R Es wurde ferner verauoht Uber.-den gesamten Betrieb mit
shamrock-xohle" eine Gesamtatoffbilanz aufzuatellen, die folgende
‘Ergebnisse braohte.-' T : .

Bingewogene Rohkohlenmenge ’ = 44 800 kg
fGewiohtaverluat durch Trocknen ‘bel 9% WBBeer-' e e
gehalt. - . | | s 4ooo kg,-
,trockene"Feinkohlé = '4Q.800'kg"
Aschengehalt der trockenen Feinkohle 5 901 % e,
Aelngebrachtes Aschengew1cht ” : '  §451244§5vkg;
ausgebracht wurden i“f‘ ) - _—
‘an fester Schlacke an Tauchtopf = -950- kg
an. Trockensubstanz aus dem, Klarbecken
10 220~kg_davon ERE
3300 kg mit 10,64 % Asohe = 352 kg
6.920 kg mit 4,84 % Asche 4 ‘_qzz?-.lfg’l T
— . : SR S
S ...zusenmen . . = .1 63T ke
erhlbétraé‘ = 777 k&
| = 32 2 %

‘4

Dabei 1st zu berhckelchtlgen; daes gich nicht erfassbare Schlak—
“kenmengen an den schachtwﬁnden anlagern. Ausserdem umfasst die _

Sﬂ:leny ‘wieder die “Hohen Mahlverjuste...
e _
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Auf Grund der: zuteilermeeaungen kann men tolgende Zwischog;i- .
14nz aufetellenz

pei - VOrvereuohen und Verauoh Nr.36 wurden 13810 kg.‘an Brenn-
ataub verfeuert.‘ ‘ .

—

uaingebraohtee Aschengewicht bei Brennatauh mit

'-,—,

24 Feuohtigkeit 13810 0 0,058 w o T = Boo kg
;ﬁigebraohx wurden: '  , : -""' 'fj‘, / f:ﬂf?*ﬁ
can’ feeter schlacke an Tanchtopf __‘155; _ 495 kg
" aus dem.xlﬁrbeoken ‘an’ Trookeneub« T .
stanz 3300 kg mit 10,64 % Aeche 1_3g; ' 352 kg 

Diese Bilanz gibt einen Mehrbetrag von 6 %, auﬂer ¢er Streuung
der zuteiler ‘besteht: die’ Mbgliohk,it das’ aich durch Temperatur-
‘steigerungen in sohacht I grigere Schleckenmengen von fruheren
‘Vereuehen “her. gelﬁat haben und daher die- aus dem . Tauchtopf -aus~
gebraohta menge zu groB iat. . i i et

o 'ﬁfezsucmg;aeg. Ausbrandes
[N
R ' RS
‘eingewogene Rohkohlenmenge — e
Gewiehtsverlust diireh’ Trocknen bei 9'¢ wassar-

gehalt S ST ‘_---22° k§
TR Trockene Feinkohle R 40 800 ks

l-..r E et
Kohlenstoffgehalt der trockenen Feinkohle 83 6 ﬁ' y l_»
"eingebraohter oNlenstoRg: = 54"109ungw
ausgebraohter Kohlenetoff im schlammbecken ' ~\ »
3300 .+ 0,8936 Gy e = 2 948 g~
6926... 0,516 6w585 kg

mimmt man den Muhlenverluat mit 6 % any dann aind 1@_$§hiam¢f;
‘becken ‘etwa 30 % des eiggebrachten Kohlenstoffee. o
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Kohlenatoffbﬂanz des Versuches Nr, 4o

singebracht wurden 430 kg/h Brennataub mit

2 4 Vasoer 430 . 0,82 L ,=_-;7- 355 kg 0/

auagebraoht wurden 19_35 /h cas mit s . : "

23 x(coa + co) 1935 . 0,536 . o.23 '. -  = 236 kg.C/h

cie B bleibt als Rest Lo 119 kg c/h
L = 53 ,5 95

Rechnet man 30 % als Unverbranntea m sohlamm, dann bleiben
noch 3.35 4 Flugstaubverlust. ‘
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' iv. Kritik der Versuche;

A Gasheizwert- ‘Im Allgemeinen Younnte a1t Lokle
"Wilhelmine-viotoria“ und "Shamrock-yohle" ohne Vor\u:ﬂuﬂ' ~in
gas mit Ho = Too kcal/Nm arzeugt werden. Durch dio Yorwireaung

* wurde eine wesentliche ‘Erhohung des Gasheizwertes: erveicnt.
Die steigerung des Gashelzwertes nm 1oo keal/N m3 entsprick L_¢t~

wa der durch die vorwérmung des vergasungsmittnls zuge.‘ﬁ 4;8
"warme. :

[

Beispiel- véreuch Nr 40 )

: vergaaunglmittel o ’%‘1é§5 Nm3/n
_erzeugte Gasmenge = 1935 . o ,
‘Temperaturerhohung - -=777232 '”°0'”’”
nittl. spez.virme = 6,317 keal/Nm>

Durch den VOrwarmer eingebrachte wirmemenge
T Qv 88 koal/Fn° Gas
Heizwert ohne VOrwﬁrmung '”ﬁw §M:69é”k§§i/ﬁé?

0
Heizwert mit Vorwarmung H 81% "

(o}

’ Heizwertverbesserung 121 kcal}Nm3

‘\,. .
- Die Helzwertverbesserung ist um ein geringes hbher als der
duroh den Vorwirmer eingebrachten Wﬁrme entapricht Diese Abweis -
 >chung liegt in einer GrdBenordnung,die gich aus der Schw1er1gkeitv
~‘einen Beharrungezustand im. Generator aufrecht auerhalten ergibt
. ple anderen in der Tabelle Nr. 2 auagewerteten Vereucha bestatigen,l
:idaﬁ die Heizwertverbeeserung in der obenerwﬁhnten GrBBenordnung
'liegt. , o : S

o Auebrand und Wirkugggggad.» e

\

‘ Die Analysen ‘des in dem sohlammbecken abgeschiedenen Rob—
mWﬂlenMﬂdﬂgemmmgeh&lem
‘Teil unter dem Aschengebalt der eingesetzten 'Kohle leg, weil der

Groﬁteil der 5chlacke in sehr- reinem Zustanﬁ im. schacht I flussig

anfillt und auBerdem eine starke RuBbildung im\weiteren Verlauf

‘des Vergasungsweges featzustellen war, Fur die Entatehung des RuBes

iﬂgibt es folgende mbglicnkeiten?““zunkehst“entsteht~0rackruﬁ durohwm




—47.,.
spaltung dep Teeres, ferner kann sich Russ durch die rﬂcklﬁu - '
ge. poudounard*eche Reaktion bilden, wofﬂr auch. dia im: Voraahre fest-
‘gestellte: ﬁeis*ertverachlachterung im gchgcht II spricht :
Dur¢h mikroskopiaoho Unterauohung und Beatimmung deeiuraphitiprunge-
fgrades konnto diese Frage nicht eindeutig gelust wefden.” ;~ i
: “Aus- dieaen niodrigen Aechongehalt errechnet ‘man ainen Ver~
-‘Iuat dnroh unvergasten xghlenetoff in dex Grﬁsenordnungivon 304, .
408 eingebrachten xohlenatoftes. ‘Durch, Trookenabaoheidung und- Rﬂck—
kfuhrung,dea staubes liose sioh die} ‘Auebrandverlust erkleinern.

}.D&é\??nbeauemauarnng'nach-skizﬁQMNr.1 8rge
“””xohlébtoffsteinq\waran’restloa verbrannt.

u:ﬁﬂjz stoin) eihgemauerf'waran, ﬁakfﬂ ﬂi;se beidenkg
énig probepteine 20r Verrugung ‘gtan L

{5q*'1ita¢
y ?nggneai it

,starken Schlaokonaﬁgriff zaigten die

‘;an dan Kanxen und an’ der ”bgrflﬁch Vkeinerlei ver
BESREARE Die schamottesteine Thuringia. (4)”und b
ﬁeut erhalten abenso Mullital x(8).’ -h,h-“‘ﬁ
RERETAN cat?ial 0 (2) widera%eht dem Schlackenangriffvs
5dooh 18t dieser gtein nur- in reduzierender: Atmnsﬁhﬁr erwendber,

~da er: bei Temperatuiéﬁ“ﬂﬁ@r”1ﬁubg‘una—oxyd&erender~A$moophaxa.zu‘.
Kieselaﬁure verbrennt. wae Bm oberaten Stein in Spuren bemerkbar
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