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]'I. Feschreibumz des Versuchs..
Tie Temperaturen im Koksbett werden mach dem gunstigsten Ve;:_ga.sungs
verhidlinissen dgr-einzelnen Kpkssorten im Temperaturberéich von 6oo. -
"Bog teoe t.11lo0 C gewihlt.Nachdem der untere Teil ded“Versuchsrohres’
abgedichtet ist.wird ‘dasselbe mit 1 kg Tyockenkoks beschickt.der eine
Eornung von 5-7 mm aufweist.Nach der Piillung befestigt man den oberen-
‘Teckel auf dasg Versuchsrohr und schliesst die CGaskithlanlage an, Der
~fen ‘wird hochgeheiszt und gddichzeitig das Wasser im Dampferzeuger .
zum Bieden gebracht.lan kondensie¥t-den Wasserdamnf zuniichst im Fich=
kithler 6 and tingt fas Rondshsat im MeBzylinder solange .auf.bis.die
. Temperatur::im- Keksbett erreicht. und.die Wagserdampfmenge: ‘gepau ant’
450 g/h eingestell‘t ist.Vor Fintreten des Vagseydampfes in das Koks=
bett wird der Stand .der Gasuhr abgelesen.Nach Errreichen der ge =
_wiinSchten.  Temp rFatur im.RKoksbett und .dér .eingestellten Wasserda.mpf:
‘menge stellt man die Verbindung vom ' Strmifigesmanometer zug Koksbett
“her, ¥Eri Ny XRuXXRSLELAITNXANEXPN LN IsENIEN In den -ergten 10
wtHputen derx Versuchsze_:i._* Sucht msn durch triliche Vexrinde xung,_d_q;_m
“Lotstelle des Termoslamcntes die nei“séeste Stelle innerhsalb des . -
. Kokébettes,um diese Stelle—a-le&mmdlagﬁm——die Temberaturmessungen

—‘e:l:a’ers—‘V‘erspchs“zu benutzen. . .*‘ LT g

- Mamlaaae asich,nicmadadmchwmiuczon.gass mcm ein:sm sttmden ,,,,,
durch Eachrutschen des Eokses im oberen Leil des Rohres .cine hihexe
‘Memperatur. herracht,die durch Ubsrhitzong dez leeren Rohratiiokes. .
hervorgernfen wird.Damm 3ffnet man die. Hilme der Gasmaus s8o,dass. . .-

”*31011 ‘dfeselben inTeiner-Stumdemit-Gas ULt Un die Iick it*derr

e fuckelt man s
nit‘lenchtender Flamme ab.Hach den ersten-1o.Xinuten Versuchszeit
-das erhaltens. Keomdensa: -abgelassen und in einen Samelbehﬂlter i
Yahrt,Glaichzeitig wirdhiarmit der Stand der’ Gasuhr, :
mempe:atur und dar Druck dee Gasss abgelssed,Ebenso z:lelrt man xnit'
"Eilfe - des. Orsatappa.ratea oins Mmentptoh% die momoasend m
) : AN ‘7_ < [*]
"das Xejdemsat ,die Gz toumg teatge PR
“"'Am' “diess Yo ninnten Vezauchsperioda ‘Lolgen” 10 Jmrton” Blindperiods
‘4n der Xkeins Hessungen vorgenommen werden;Man iiherwacht den ganzen
. Versuchaverlauf also von 20 zZu 20 Einuten,die sich tefilen in 10~ -
Fingten Blindperiocde und lo Minuten Versoo ode.Die Versuchsdaae-
ist abhiingdg von. deér- Verauchstemeparatur.Sisexstreckt— eioh—nnrﬁiibw
daie Hauptvergasung,damit dle erhaltenen Ergebtnisse sich den im etriv ‘
bel erl:l.cher Arbeit eru:lttelten. a:massan.
Folgende Yersuchszeiten wurden zu 65
'Bei eine. Temratnr vgn Ca. 120' eiagt.

»
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— ." s !',‘. _m_ .= 4cop." _ﬁ.Bo_v,,__..“.v,v, - e e
L® 7w 11e0 * Bo. "

¥ach Beendigung dea Versuchss wird der Stand-der Gaguhr ‘wieder aba
‘gelenenydie Mange des im Sammeliehfilter befindlichem Kondensates
. 4dn oom festgentellt und idér Xgksascherest ausgetragen un,d-absewogen
worauf hisrna : dem d Koknas

rsst Dbestimmi ﬂ.rd.?alls Xoksproben noch viel ﬁ,ﬁcgt:.'.ge Bestand = -

beivnc aan = mma




A usser den 10 nh’mtlichen Ablcaungen uﬂssan folgende Da.ten
festgehalten werdens -
-1)angew, llenge &ks,dessen .Best. .Aso chalt n.Peuchti.gbait
2)auagetragene Koksaschenmengs umd deren Verbremnliches
3 gasamtes Flichkondense=t )
4)gesantes angefallencs Xordensot
5)Verdampfie WBasermenge(h» tmmt dch.Zurizckwiegm d.angew.Waasers.
6)gesanite Gasmengs
7). Tewmperatur dos Gaaer im Dm-ohschr.itt . e
8Y. . . Tl wemok.: JIRDE. ) [
9 Barmtozatand ¥.Ztdes Versuohs '
1o)Gaaam1ysa dexr einzelr‘en stindlich sezogenen Dnrchschnittaproben.
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. Ags aiaaem Grunde, st o8 cuchﬁ: die Uberwaechimg dexr Gloiohﬁ
,&58 tdeameine.&nlageerzez.stenkokseu geeignet.‘ "

Adefidhrun Be . S

- Dk Veremhsanorannng geht ans Zeichmms 2 36/& hczmr.sn dle. mtte
eines: Quarcrohres - von Soo mm Ilinge und etwa 2o mm 1l @ - fulltimany. .
-an? einen schmalen’ nioht Za :rest si{zenden Aabeatyﬁ:opfen den Ver =

. guchsloks . Jleser mss durch:ein Sied von 1 mm: Haachenweite gehen . i
auP-ednemtSieh-von 0.5 mliegen bleiben,Die - Kokssokicht -soll 160- mm
“lang sein.Man Schiitielt guiichst nor die Hilfte des Xokses in dam - -
‘Rohr umd fihrt darn' daa mzemal'smnt Daz-a.u!’ gibtmdtc”ms:bﬁ

gepaun in leyr :&z dex 2 tpdie, dur lozse edn=
- ~Ashestaiopfen- esq;ehal an
et erfirma:¥.Peddeler,Essen ‘::me‘lst:« 13

Yor-Begimn-des-Versuchs-wird-dle-Apparatur-auf-Dightigheit. Ty

Das s0 vorbereitets Cuarzvohyr wird in dem anf 950 gehs: Cfen -
gesbellt md zvar so,dans- die Xoksmohitht in*d.te ‘gleickniianigate. Tema
pera_tur zone. . ded: orenn =a .ucgen,w ;B:.nf.ﬁh:en das: ers-

3 ) g 80 gerege‘rt_rirdéi.‘
tor-von 950 C-erreicht.Es-wird. dann . zor. Verdringung.dar . Iuts.. 5 .
Hinuien lang Kohlensliothe abe:goloitat.o)ina aie Gasaul?:
arzusehlieasenNach der Verdringung der Iuft ausider, Apparatur wird '
1o ¥nrten @25.C0, + €0 = Gemisch mufgefengen und.dexm im Opsat =
apmt-~mhﬁer .smhl gﬂhrand dea’ 'uberlaitens m erdzanm

‘Ei1%s de3 Peineinstollventils vollkommen gahe.lm@gu,n.,
WAy ao,daaa ‘1o Minnten' 1,8 Iiter GO mhsmmal. dam I8t "
achten‘daas wihrend des’ ganzen ezsmhea dle Eenperatur

._lnmtant C gebmiten wird,

Hach @ amligm 1o Minuten” - Uberledten der KohTensZure v

ma. ﬁir 10 Minuten der Eohlemsivrestrom. abgestellt,das-au!gd&ngm"
anmlyaiert sdaym nenarlich.io Minuten lang Kohlen-m -

imergeleitat,analysiert md dicser Vo:gamg 1m gan..axx 5 mal

~wiederholt,

Answertnng;

‘Bestimmt -werden in-bekanntor Wéi.se egu.eo.mm o
wiisste eigentlioh 1oo¢ ergeben,Da ob

hilt dis b_pi hisheren Temperaturen catwe hen.ﬁiseen dle: erba.ltanen
Verte n.ut , % umperecimet werden., - ¥

%ﬂ 100 = C0,(100%) v’ %_-.6326_ -c (10053)

Tv'mwxcakﬁmxm:.gkait m exhilt men: ,v.:acl-. der Eomal-

T ﬁ‘makﬁcnafﬁhigkeit_- c% L 180 -
2

"I)S.e asigh orgebeadan ’G‘erto worden mr ae's’ Analysen (1o.2o.3o.40.
ben, -~
m- im Sohrifttnl tan .-u'te betrazcn neiat das :Doppclt- des .
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rach veorgteherd ..ngege'bencr &uswertuzg f.zzuensn ’x',‘er'tea,da bd.a:
hexr ted ‘den ;.uswextu_.gen ausser Acht ge S3en wordexd war,dass. ein

1lumcn CO

Vo 2[bet volistindsger Umvandlung gwei Yolmmen :CO erglbt -
es wurde demzufolge in diesem Falle-eirn B von 2m statt richilyg

100 % errecimet, Die Beurteilung der Reakti gl:eit ergibt
sich-ansiZurvenblatt-2- = .35/5,Be1 vollkemm

eines Xokses wixrde die gesamtd CO co. radnzie 1:( @2 00)
Erfahrungsgeniiss miissen Xokasor deren Vertremmiic]

in dex-Zone wmm o~5a % CO auf. ‘loo. % 00, ve*lad.fen,a.la(.scmr
verbrennliche Zokse,mit Verbrenmlichked fakmrven im Beredche von
S5o=lo0 % GO -als mittel,und Kokse mit Verbrennlichieiisiurven -
aber loo % a.ls leicht- verbrenn;uch a.ngesprochen werdens .

Das spzifische. get'ich‘t; wird mt dexr Snweb:(umem)bém
wad soll Pilr 20" angegeben werden,die Unracimmg dgs bol azmderer
Yoyt atnr ge&mara:n speziﬂ.schm( Gem.ch";a ...tt 20 e.rZo]ét dnrcb.

Ausf Ch'r @n [g if":'-z-l VR T

Han dringt einer Stauu-'ynnuer mi'f. Jnhz.lt md“aie*%dal 4n. eJ.zxen
Baum,dessen Temparatur sich nicht stark: ex:dert.Dufch me:

Umrul':ren ‘dos Peeres—iwm Standzylinder mit einem wirksamen - ‘
(Dlzrcm..chnn in senkr¥echter Richiung)wird der Anagleich"m &ex:: g
peratur beschlaunigt.Nachdem der Zylindsrinhalt dle Temperatur des’
Raopes angenomwen hat,wird ex nochl einmal. dnrchsermt, " lisst
m die Spindel oinsinl:en und.liest nach einigsn Einuten an der

; ; -be:.'undm- chsichtigen
H.ussigbeim ~oberen: Faidrance abgelesen,Vemm die Spd.ndalalm]a
436 Abschrifit"Ahleswriz am oboren Vnlstrand®oder eine Bimliche -
‘tréat.so gidt . die Ablesung olme weiteres-des gesucm spsz.ﬁcwich‘
a T maserehay nuagh%fm ravent as Totoa Stemgsl

3 gebrage, 0 er am.
Wrlst von. duxchschnitt]ick’a 2. rx HShe dadurcch:”,
za bcrucksiqh 2dage ‘man_der: Ablesumg sovicl. Skalenteﬂe SR
Bx aut dex “Sisle auemecher, AP

Daebpnr -
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Bestimung’ mmung des’ wés'hcf’r@ nltes in Teer,’

Erferderlicbes Gezat- Gerzit zux Beatimnn& des Wassergehaltes
L S “aach Iy DVK - 3556.._;*- : .
Ertorderlicha Chand.m:lm. xylol.masoraattigt (da& wwendotc

! AN RN Xylol wird tber etwaa Wasner auf.sbowhrt)

Ausfithrung: = Von dem gu untersnchenden Teer worden 2do g in dem
%mﬂkol‘ben eingemgm unﬁ mit loo cm msseraatﬁgtem Xylol: msetzt.

B . ~Veb:Tele DEX o
hinzu.Ma’ch w:l.rd "d’e:.-uxmxlemil n.xrtge' nnﬁ solange doatilliert‘.
bis-ans dem Kithler Xein Wasser makr in die: Kagsbiiretts dbiropft. -

-Der-Endpunikt—der Destillation-tst daran zu-er slnn dass- de- :
Uber ‘dem ¥asser -in der BHrette stehende Xylolachichi,welche an.fangs :;
~durch-fein..yertelliss-Vasser-getribt-iat,wicder-klar-geworden igt - o
(nac 15—20 Minnten).!ach lnzrzen Stehm wizd die Wassermg' aﬁgeleaen

iusfi:!lxr'_ T Jn eimm kleinen :Bleehgaﬁ_as mit es.neu Bm in ° .
vonr. dhhiicher-Porm hingt,schmilzt. mn bei iy 150
das Pe dasaelbe von' dey honsaden De

vorange)

Tears h 4n £ SM’mli‘gt.mn"' dm Endm aha
Jaaohntfme’n‘gacokr won_6_ i Iichter te omd 5 me Hihe (Bartas

" REhrochen, )'h'd auf eins Glasplatte gesetzt.dn das so gebildetu Gefuss

wird das Fech eingefiillt (von . einem Glamstad abiropfen lassem). : -
Zum vollatandigen.naaen!rem znaamnachmalsm bringt tan die Glaos
~M mmgmm_m-mms;f:
unten ‘stohends Abbildung zaigt'.nit Hilfe eines Bloinem Stiokes. Gummdm
'uhlamhanqnglu tu.loo-nhngesxomelasmaasm:

88 o)

Jn das Rohr 'btmns Queckailber und das‘uohaachickh‘
kﬂ!:oht hgiinmt hsgu getilltes Bcohsr 1 '
sweiten,veiteren,mit Wasser won

.. -sein -Ousckxilbargefiias -ixn mm.-umuuom

. der Nasss. im R¥hrchen -m -i.t

dass 3is stur in der m,m&.g
"dle Schicht Wﬁmm
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Bcstimms des ‘.Begs\M& [n Peor,
A (VorschrIft der VET, ﬁh- Strassenteere:)

o Erfor&erliche Cbnmﬂ:alien' x.‘d."tall-Benzol, D.A..B.S. o,

Lnaf.ﬁ_hrgﬂ ¥ “Tear werden mit S50 cm3 Ialtem xristanbenzol in e:!.nem ‘Exrler=
: myerkol‘bg:;. gend.sem:.lraoh Niederfallen dem freien Kohlenstoffs -
a-dle 115suwg vorsichtig ‘auf ein-gewogenes ¥Weifbandfilter
(12 ¥2 om-§) . demntiert.])er "tmlasnchs.auf das Pilter gehrachte
Kohlenstoff wird mit 500 P mgsem XKristallbenzol machgewaschens
Insgesamt HFind” mindestensosoo Benzol zu benutzen.ma mlter Bo-X-3

(R4

——

X}

1

m.ederschlag vird bei tle’ getzookmt und gewosm. s

p % - uv/}‘-r,‘ i

p .
. . e N

usfithrung: - m ermt 4m Stahalohm Lg_!ou' 3 on3 Aniun
Y! h . anf den siedenden Wassérbade-und g8t dle  Hmm€liis: ,
‘Maane-anf einen Tonteller von 6 ¥2 ym @ ,welcher die l¥siichen
Tesyr - aamt dem § nfaaugtwunddenungeﬂfaten;
Riickastand 4x

SchXlchen wird mit 2 om” Pyrd nachgespult welches glaichzeitig ;
e shtige Anilin aus dem Kohlenstoffkuchen e te. '

_Gas sohwerfliic
Hach ehan des.. Pyridinl !d.re der ®onteller bel 120—150 -
o-Kohlenstofs wird-damn-mittels-eines- k?:inn -

: -sag.frede-
no‘mteh axf ein tarisrtes Uhrglas gebracht und gndwgm. o
msnmtmnﬂ.thﬁ.din mamezeinumm g.;lhzug :

~ - x T

— ) " c (

; g m ; deu Acetcn -mmsanomn S.n meer. P ' g Lf
—;——;—tmmgw—in-wﬁ&u?——m _ 1 g des. su mnter =
—suchenden Tesrss  singswogen wnd it S6 cm’ ~Aneton gersstrtiliar—
erl_umf'dm"dzt B0 aunf -einem-siedendan Wassorbad

im mt&gocmm Aoeton
%ﬂnﬁéﬂum) mmmxmm -

Trockenschrank bel 105° patrocimet,md damch durch Wigmg de-Mange:



des Leeton-UnlBaliohﬁn bestimt

b % (4 By . ~
L~ Bestimmmeg de&Aschi_ngghalfaa In Tser,

. Luduhrxmg: , ¥an: wiegt in cinem ausgegliiten und gewogancn Porzellanw
‘odex Quavztiegel 2 g Tear a8b und setgt den-ﬁesel in ein. Pondreleck,
it kKleiney- Plamme :wird suniohst: aichtig erkitzt, bis sich-die  ente

waichenden Dimfe entzinden lassenypamn wird 15 Eetitoug ge=
regoltgsdans der Tiegelinhali ruhig abbrenct,Und scmesanch nuxy

. noch kohlige Anteils vorhanden,go wird. der ' 1.mit starker Flsmme.

gogliht,bis diese versohwinden.Schxpr verbre: he Zohlerlickstinde
perexyd. BeFosohtol oder wunn men das CLinen Tx clumt BLoohmng won.

By euc wenn_men en einer 4 sof
—Iﬁ% CauersiorfdleGcrch einen Rosetiegeldecrtel e: éi;‘c%%

werden kann,vnrnimt.ﬁach nem :.:.-Jmlten :m Exsimm md -die Asche
,,gewogen.h_,, B — e
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Zar Durchﬁmr uird die obe.. ein gopulvart .

-mch Vtu-achriﬁ—l = 05 | (Kohle ; verfahren, .. .-
:mz 3725 -Vo:sohr.v.?.ﬂd‘t "3. :

#"'-‘:plﬁhasﬁmui?du ’wlo‘in miak md*xbwdssem
I . nach dem Trihromphesnolverfahreri.
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Bestimzmg der Ih.enolc :l.n Ammiab— un.d ‘A‘bw«sgm nach den

'..n\

(4

Erfordsrliches Gerit: “250 cm’ }Jeatimerkolben,mux m.?ot’s‘boas,

250 cx’-Messkolben, 250 om xrlemeyu mit-
esingeschliffenem S S‘E : sche mit,

wz,_Scheidetriehter 500

“stell den 16,7 £y Schwe? E&ws (chart
lmg wer (+) ar. () Q B gea
trockmetes Kaling-bramat and 10. m{g:-de za einem Iiter aufr
selﬁat odex

xmzm-:uomm—”m.az Fe;5,05 101006 u’.oac

Errorderuche Lésumgen:

“Schmetelatare 15 % 4. XAMu3odA = Tiswg 165 1E
starhl&amg.h ie. . "Hatvomlauge 40 %dg - ’8
Ammoniaialisc)

erunasatznehaa. :

' Srobromphenol: :zaﬁ Koppessggr a ie Brangenmgg agrd%
e, en von urc .
-~ - -l t-Bromid-BromatlSsung - wnd-Rilckfiltration-des -durch- da.s-n.‘.cht_y -

‘ ilp‘ wrbrmhte&mma’odhnmﬁeigmcmi
/0 iﬁé‘Abﬁ:mungde:Yerunreinigunm s&amsmmdmmm
/ errolst nach der Schnsllmethode won M.Zn denm Geswa.asez gibt m=sm
¢} . zuerst Ammomiakalische Ehpfersulfatlisung 8 Schwefl=

ur FEllung ds
mse:atorfeq.nmach werden dm-ch ci.nen znsatz vui“mm xatronn

3 Jisgen danmn die
massergelistar Porm vor.Durch siriem Zpsats einer Lismng won- xanxm-
. brexideRalimbronat. sowie smzsm,ma in dieu.r Esung :b.-eies
Bra erzongt moh der ]

we




onnraﬁ 15 x &g
om._dntapric vermsAig_sg.,BZ' hel o wio 5
der Fhenole

Yo R x owonmSg.q,mssag T
ﬁnnlmhinﬁen. (i 4

mph%mmm&m lgnimcxande:?‘;gfmws g.m"m.
o n 8 = 0900 Pheno
Enthxld gﬁ zn unterguchende Wasser. gng 1g,d4e. beim R

e‘ben.:Bei einexr
sampensaetzing’ der 4z Ammoniakwasser von. 55,4% Pheno] 33.25
Rroupl und 1134% Xylenol g;echnet gick ein mittieres Mo .
wicht von 01,88, cmat

3 - Sa Jegtiilieren ebenn
fallg hergahan,wie enzol -oder dgl.,dam muss man,da diese Stoffe
sebentalls: Reom Yerbis e ImA T hohen: Svortiuschen:
_ whrden,cie Prohe mit Natrignla _Mgchm}wﬁa_&m
oy 8 eaCheddatrichter.: hern,.

o o

: zBachd em man. den‘resﬂiehm.ketm auf dem ’&‘aasarha.de vertriebn hat
! 'wird dle Probe 'duf das urspringliche Volumem gelracht und dam 30

£

3 weiter behandelt,vie ldiesobau heachrieben mda. ‘

e

B Bt ':Z 3
de ol ein Fa.ltenﬁ.l‘ter gegoamsn l'ase-s'
/gﬂrk ‘han J.u méu

‘niakalische Knpt sul‘n;t 183ung za.bia di im:’dend g'g der: B

sche ar edersc

stehende ISsung tng blan bleibt,Dawn setzt. m.. 3 40 “dge Natr
m_&mm_ﬁhan;L

m‘w

. k19
ereas 1 Mm-.-.@
BUTLCKe s eae. n,j:/g Fhiosulfat . ———cn’

verlremity @ 5710 e jf[;f'
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Burde dss Degtillat auf 250 e sutgot 4114 wnd daven 5o om ZUr
‘Béstismmg {bei Ro 30 6xgibt-sich -der Gcha.lt—*nanhp
verbrauchte o’ X o.oo‘l'!z;"x 200" - ¢ §/Id.t D

wirde das’ gesamtd Pestillat Eei sntphenoltem Wasser). zur ﬁh‘aﬁ.on
_werwendet,s0 ergibt. sich der Yehalt mach.

2 Verhranchte a : x 0,00163 x 4o w T 5"/51" '*bef‘-'?—ff”??

/y Bestimm_u_qg aes ..'?henolaenalbes dm Bemol; .

orderliche chamihlienﬁtn/;_o 1!1;11%& t-Lss unﬁ (be,zuglich
%m—'—femv 5ChT -f05 (Aenonialk]
afio. Eaﬁ?an‘Wmmm%
Sohwefelsivre 15 #Ag

miggoua-ma% 10 ',ddg i -\ T

H‘Steﬁ:kalﬁxaung. DR TR -

szdshtzliches' :
.. Dde "’hsnole zeagiarem sehrach aaner wnd werden defa
“zufolgu *vnnw:{.a en-gobunden ML -Ho Heatronlangs Xom man: deshald aus dem
Benzol,welohes 1n der “Entshenolung” die - FPhenole: -ant:-dem-Gaswissarn”
jchen. WM@—M&W—_
mit Brom gur Ugpsstzung’ gebracht, (Jiehs: weitere Vorsohrift: 5-05/2)

Ausfihvong:  Zur Bestimmung . 68 Phgno halteu sohiittelt man-500° P
des z—'xu pa-urgisendenamn mt*SQ“om 12 jdger Natromlauge in €inem
Schaigetriohte: gut. duroh,Hach den Ahhitzg w;rodensvondnr lange
‘Yon dieaoz-I.dmmg werden So ons spteniiaxE &b -

sto versehmn “Erlexmeyar g6ge > - »
msstsm 1/10 n ¥aliumbrexidbronatlisumng zufliess et
10 om” einer 15 % igen Schwefalslinre su ung - jisat otwa V2. e

stehen.Nach Ablauf derselben figt man 1o am’ ainer 10;’!3;3&2&11@-
dl5sung S0~ d titriart das uberschiisaige Jdod zuletzi mter: Ju=

co " patz-von StHrkeldsmg dis zux Entﬁrhxmg mie- n/1o nan-im-EBIosnlfat-:
= 163un3 suxicks

v N
{ Eﬁsmx m'vcrgalegt...... n/}: giu‘gmgmatlasm x mctorn. %

da.nacl; verbraunht cm’ n/‘lo Brmit—htmt—laaung = ...... cny‘_
, tax' Banzo ; -

Bt!orderliche W
oY1 morme Schaefeham.
mnolphhhwaung ‘
. !otlvmms-msm. -
, Ausfihrung: ' Yon der zumterauchandenmugomrdmsonlinm

e

72



copt Bestimm

Soo ml Hefkolben abgemescen md nit destilliertem Wagher aufgeﬁﬂlt.
Vo dSeser Lisung werden 25 ml urter Verwendung vem iphtalein

_als Jndikntor mit nermaley Schwefelature ti Wis-oban-dic.rots
Pirbung verschwindet,wobel allea Hytzoxyd 4 dmd die me des. Korbonats

angezeigt wird.(?erb:auchﬁza ml) . Dary setzt men e:.n:.ge Tropfen

M zumﬁtimmmterusmm Eetmﬁxmg
wobqi ‘dle-zwestte Eilfte des mbonats 42trdest wird,(Verbranoh::
Ansﬁu-t Sind bis zum Umsohlagpmkt des Ehernslphtaleins a nl .

e R zu Jem der Eethylorange b ml 'mr'braucht worden,so ent:
sm'icht 2 b m dex v‘-nr'b‘omtgeha.lt. - .
Dieser zgrhecnne‘ t.';g%chs#da.nn - 'ﬁe m [ O S
2B X O . = 400 gr Ea. r lacge . o
""n‘g"s'éha‘“’ff‘“‘an 'Eroxy“‘ &-entapric - -

: JneinmId.t ugesndalsaa-bxo,“xwoynmmmlten.

S

,‘ Ex"orderlicha z‘.‘,he_.f.lmlion“ “““(" ’i’orma.le“‘Scnwe!elseme“.‘
. e 1-norpale Hatronlauge

JAuafidr : 4o m) der zu un'kexauehendex; muge werden- in 56 mL =
de "%Iﬁ%:sﬁm Tassdr geldst mnd die Ifsuny in-oinem: -sohriggesteliten’
" Xalben mittols freler Flnwme auf umgefshr die arepringliche Henge. von
" 10 ml eirgedam ﬁu'f wird -dar Jozalt das Xolbens mit Jo ml- yasaor
N ~dimt.quent1tativ einem Scheidetrichter se-pnlt and oit S50 znl b~ 25
_,'_Sp 7o els.; m £ ung\.eaﬂm "Prenole varsetet, -
D43 ansges edsnent PRONO pfef e B 2
'*mmttolt,ﬁscht i egen- noclmala nt vanis.fiasaez hoamd. 5
iy der gecdmmelteon wifrigen Anszdgm 'dia ﬁbarsch:iaaige Schretels&ure
it normale NaOH suricks. y

Jndilmtor }zethwlcrange " _ : : N
. ) | . -

- Answert :
Vuge%gi 1100 ml n/; gchsetels.mze z Faictor: -
. atron vermemermreme—t—emfl ],

Yar'br. ml x 4 = gr naOH/Idtnr. —

.
;1

/ Best.m %ﬁgh&l‘t&a 1:1 der Entochwefler]agge-

‘e ns.anatehand .‘.xmtg,cﬁnzrta ‘un"a.aacaungm*sahriﬁ: lisst =ich sowchl
_.gur Untersuchung dsr Entschrrcf'--’ nge als auch m untmnohung dex

f .

STy

—&aa%.mu
e ctl.Tasgaxr

4__

& Ua b vo::den 1.. v’*mm"f" gemfseh%. ~

At



% " 10 ml der muf untersuchenden Probe werdep in einei

: 3 1ben éingebracht wmd bis zur Marke mit de

Tagser aufgefiillt.Ven dieser Probe entnimmt man 50 ml werd.
dem in einem Too er Erlermeyerkolden mit: sovisl Wasser terdunnt
dass die L¥sung durchsichtig wird Nin gibt man soviel Misch =
indikator hinzn,bis die Lisung deutlick grim geworden ist wnd
wrﬂ.ert mit Y10 n-Schrefelsinre bias- dem Umaohlﬁk uolctt a.nft
kritt. . R L

T . Verb:auchté ml '%oa-Sohmfelaam'e x'“4o i‘-g/l “NaoH,

P . : . i

" Bes des rimx? shaltes in der Phenolatla

Erforderiiche cmmmum s:.eheWorslch:zrt 4 -“oz.m .
| \‘ *l

%‘ 10 cn3 Iauge werdeniin e!.mm Soo m’ neﬁhalhen gen
So

. Teopfen Methylorange. versetzt mnd. S
ure-ans der- Bﬁrett:b’ utralisiert,Danack PHI1IY man-den
eBtilliertem Bans

“Kolbex mit a _
vine‘.lmsohli.!! F'

oY &l
-nach-Vorachrift 4 = 03, -indem -man- 50 ’
istopten varselmmn Erlanne:éz Jednmisoht. ReBeWs. 7.

‘Der Phenolgehalt wird angsgeben d.n. ¥ 1'-1
ranch an g/lo Broma-hzmt-lasgnée n;:h 4—03

fdeu." meicher' des Alkan it Phcnolen.

A % Aus dem Ge'sam&lhngehalt sowle aus dnnrhmol:
! or :Emmolsthngq mast sich die Ane:ehanmg ntt
Fhenolen errechnen. , i

< - Hi"' ' ;

Mh
ot . warden. nalytiach ﬁ.z d.er Ph.enola ermitteltr

" Dag- !lolokuhrg;;iokt %10 - g% e
Bmvambgen also q Bamiﬂoz ‘g NaoH sa bin-

Da :edoeh 140 g nwn i.nsgemt mha.nden nrw,a:fd mithin
“102 1 72,8 m :a:snoh unde
x 100 % = 3 < an’ 863 en .
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,,/7-‘ Entghcnolnng
‘ _M_des Schsvere:phaltea 1.n der ?‘molat_]_.aggg
Erforderiiche. chem:!.lmliem Brmsm.} hﬂmhlo:id—l&amgmﬂg =

’---—r:-n g der zu tmtersnchenden Thenolnatror nge werden fn '
FEXt ey ey ks )
ver o el_Bromwagser .verse e
‘&Wﬁ‘b‘iﬁ'g"‘b‘?‘a‘tﬁ‘hﬂn STeitt,: sTng ﬂ?d"aaranf%in tende
erhitztmuta ‘dabie die  Bromfirbung- msolm,i.ndgn, .

an Rickflusskihler- .
so “ist noohmals-etwas Brommasser mugeben.xachuggm Eplalten wird

,B:u‘@.fdmm“méammﬂmmmm Abzug agsgetriedens. Sollten.....
bnge Abscheidnngen von brontex"tan Fhenolen ameton 80 -werden diese
stimm Vasfer

‘waschen werdex.dm- !xeiasen Filtrat wird davm mit Bariumhmzm sung:
“der~Schwefel als Sulfat gatant.ﬂbez ‘dle’ meg ‘un@ Behe.ndluns dea
,niederschlages siehe Yorwhrm 1" 11 a/ Iam.e)_.

_?4.)8 Tl
o= % E3 :n daz mmnangw
e - m" dea mmwoﬁmﬂaén};. T T

: Z'msck der Unteraunhnng_iat dase Erfaaaung gelﬁs‘hn oder m!nniach

. mltgerissened Berizols im sntithenolitem Wassar i nemolna.trmlauge
in Zbwissern aus dor Zanalisation u.s.w. : ] ¢

1taﬂa.schn vnn rd. I.o 1
fen verachen,

o st

‘,iﬁ



An das nit Xogelaufaatz ve.eehene Ghs:oh: v.er einA.dsorptimu
. gefis mit aXktiver thla angeschklossenside FLasche anthal‘
P Eich:ara fi.z d:.e Frazﬂ komdc mmge. .

. a'y
\( e ’} Vel ¢
% man Jeitot durch dfe Flissigkeit von & aus einen lebhaften
- Tuttstrom,der von- den pordsen Zylinder weitgohend verteili wird,
Jorm s6hitésnt man entweder bei -4 dle Mtleitunaano&er ‘saugt -
mmmmlpwawmg-mmw
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4-

‘meter zbrulesen : *cr-"e.;pe*‘a :
iden 0L 1@ wasger kin und wieder gerilirta Jtim:cn“bo,.ﬁe 1'*e"'pe--‘~
__;:a"m-en u'bc*e:...', 1584 man §os FX Aureh fdhsten des Verschlub-
stifdes in den uniex "esuell‘:en tlc\ Yolben lzufen und. mist die
Ax:s—f“uﬁ,e:«.t von 208 des ules =it der ;*opp':_: . ’Sle ?’"’“—

—T¥ene G ; =%
u.aﬁ"e‘oe..d.
ch anTr |
i g v
1 § =
TVor DTennimung cines neusn J._‘ucr—x"’-mo“' roters undé rach lén-

~-rere'=-~ebrauc:a s ela.Eichwerd dco. aeinzolxen Jeridtes die .
Au::‘..n.. sit voh .esser, Tenseods tellt ?e*'dan'.‘ Sie wind senat’ :.n
Lleicher se,sc wie die kest...mm.n-' aer ‘usl "'M:.‘ fur U1

d"*c. "e“lw.'r ve '

"oc"“ur'g'

Sie .a:,:sfl::.:‘.zc.. Lur wzeger bas 20 ‘ba'tz-age - a $ek.
»nv—ww-mﬂm_—-'—-- N hei.-—Zo-Mv -—-2'—»—»r---;l§— .

ocm*mm- - S by
Vorsvmzrtcn des Kome_ansacmzs’cs.
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Senzolgewinnung
[ :—L
ucst:.nmm.,, cez‘ VlS.ZGth,}.u vor .- fasehsl.
’ iz zbseoluien LoBsysitome

‘a w:mlcr Tickooineter, Indusiriemodell oldexw.
B ‘an“1er--’.’i~'"nsir:cbter, ,__~l..>io’1.‘ouo"l it Ul**W*‘*er"os

I

PIiigs i :-‘Vp-i* g o f"{v\‘Pﬂ‘l'lvrnv 31 das
T Zuvor c’.arrc,. ein ulaaf‘ 1lter 1 C’ 2 'oder duzch edin
,.,:.eb aron 0,1 mk laschenwelie c filte rt, h 'einc:..‘\..m..alle dérTen
Hiormia Fapierfilter’ verwew.de* werden. :Von dieser /S0 ‘banengel-
.e.;"luzas-,_,..\.it werden etwa 40 cz” zur PlUllung dds Viskosing—

texrs bend "t. Vor, dexr rrd das uzttere Inde des Pali-
S

rohzes

LT‘ﬂ"‘l\“‘h“!fTE\

o “0"3?1:! ToT

"'a:;facs...m ei’tete Fl"”si'ﬂ:cit wi_:'d -
bic etwa 2 cum unterhold des obcren "731 des des :'.llvo nY¥es eine
melfillte f.ladgn:: ird d:_e Tur den ‘efbereict des les geelgne—
nsed (u.o‘b.p) — bei waschblen komren Fugel 2, 3 one* 4 Ane
mis-Jer ’txa*clzzl.r,»'o - ghne- ""+ Ao Tianlern-bexisrd 2u
acr\;eﬂ - _Cx«ul" eingesetzte. . de e:m*e.,et-.en Zf sel B
Me ;c Lu.’.’t‘o.-_usc“en "‘lnd, ‘da. 8iec die llescung sterk be—
ingtofen midt elinex’.

-l'-""t'*b zu cwti‘crne nlstopfeon {12) mit
dex w.c.r:ar.‘_:: s (13) =giT '=u:"csct::‘b und dureh
_Seizne eisonc, ‘-c.:acrc in 4ic :ic.:ti;;g Ttellun; gleiten lassen,
Beil vorsce “‘**’”’if*er Tiilungs des Zolres mni gus der Diuse {14)
'et*.mfr?lﬁs«* et z’)s‘b*e tene Bei ou gtorker Filluny des Palle- -
‘rokres Liif L die obere Zanmor deS o} 1stopfens voll Fliigmis-
keity die da.nn =it eizer scuberen z-i;eu.e comweit ﬁs'e..-a...g" wer—
den rm3, éas der obcre Zand der Dise!(14) frel iste .

Jetnt legt man die VerselluSkapsel (16) au? unld des Vi..ko.,ine—
te" 1sv al dznne neSbereite.

..eesum':
,..—-———-h
© “Nan bestimzt- it dor- st-a;xpuzn' &10 neit, dle-die cin—-c.act"te
" Fugel £ebrancht, o die trecte rishhen den isrien . und B-
zu dirchlaufens Die S in..c"elt dar:i‘ 3ol ek, nichi n..*c-achrei-
ten, ‘dn 'sonst sine zu geringe LeBgeneaigrteit ercielt wird,
anderrnfalls ist die ,,et:e..ls msc::.s @‘BBe:Le Fugel zu vemenden.

N




Temperatzreinsieliunzs

@) Bein Ijdustriesodell-ohne UL tratiermostat,
Jzan Dnselsithren “des dpst ,:ﬂ"cro‘:r u_gebcraer "‘ehwera’mrbades
‘Sient eing preumsiisclc Throrrion tong -3 ‘ch"c_;l‘uﬂ..apgexr
(3) werder entferntund Hie .,c‘*’aucmnundstuc}:e (5) zufgeschrabt
die fruckseite des Gurmpigeblises t':q: dem urzen - ZufluBstutzen
(1) und ‘@iec’ Seugselle it "dew” Iongen “msilulSstutzen (2) Verbun-
dens Tic. Jeti tlg,uns Zot Womich‘k:mg darf nur bei Hormelsil-
Iung des- ‘?’:Lskos imdters (Géblise unten) exfolgen, “vel ungekehe
Lt it teh-0di6sBrelm~
des- Ixs*runevx‘bes durchgt:i\rb_.*b. Tas Viskosimeter wird durch dde
Z*.ﬂ.citrgszqh:nr =it den-Tichinot? verbunten—und- ~gurch- Einscha.l
ten des ~eizkérpers dns Sed aul &ie jeweils gewindchie Neftem='
—peratnr gebraciht,- wobe“—da.e—frzreicnung—dergm.schten Tenpera—
- TEreh abvectiselrdes T Ein< und “rmgschzltensdor-Telzrang-1mé-
unter zeitweiligzer Betitlgung fes Gebliseballes genan -grzielt
wirdas Bs- c-elingt’ bS.L se*gﬁlﬁgcm ﬂr‘cétten\éine "’ezxpe:‘aturkon-
‘bt..nzzonwt‘:a».c-,‘l. miml‘tm
-b)~33b:rk‘ *imm&c&-&t—%&%ma%r
-Pir oxsrte Zessupgen iut die. Verwendung des. Ulirathermostaten
2 e:;rprehlsn, wodel elne Genexlgkeit der- '_’cemporatu:\emstellung
“'won. miniesiena + 05005 ar"e::.c""t wird, E8 wird sof diesel Go="
nt' be“' geve'ﬁcne Sedienunsoenwelsung verwiesons

Ee a2 s e

“TRach Feendiguny cheses Versicnes mussen PALIFONT, *'“eBkngeln
Vex-sc"':l..msto'.;en und Dichtungeringe grinilich gereinigl wmd
getrockned werdess uochvi.-ucose Plissigkeiten wie ZeBe (le Wor=—
“den nach der Yessunz =il dexm 'bszgel_..efer’(:en ..emigm&gz:n
extfernt indea.. ren diesen langsaz durch das Fallrohr s bt
Es hleibi’ denn mar woch oindiinner “ldsgigreitsmm en der
’*all.omrandu..,, Fpdelry dexduTck ein geed gnetes Lbsungsnitiel
(hm Uled z.B. durch Benzol) weggesplili wird. 38 wird mii .

he. nackgespilt und =it getrocknc ..euurt trocker geblascno

15 ‘Redinigun d.es Ger.tes mS mit der grilten Sorgfalt aus-.
ge*‘i‘.hrtaerden.—
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-Berechinungs

= 7 (;k - Sp) i

“bedenton:

dynomigcehe Vig cond bt in, Contipoize. (cP)

T = o ouludtzelt der vefkmgel in Selmnden |

3, L;—% Spezs Gewicht dex . tex'skuc;el R ) ’
P bpoz; Sowicht ~dorurtberawchiton Flilsaipkeit
ST ved’ dexiefl va—r\mﬁbw

K = Rug Gl}xﬁl“ﬁ'b.ha'fap ‘

‘Die trdsen E. uhd ¥ werden :Eih:' Jo ede Tugel Yon der Fpbri
fmgcgeben. . _

Do, Lal_icl*

3 _Ermittolte Sl 0% - v 48,99 Sck.

i

5y Spcw' tawicht dor el‘ 2,427
Sy Opeze sewicght gos u‘msc ZleEl. S

- . bel Zoyo” = .11 04
E e ""f'lmO stan’c‘e der}t mwol = 0,07’84 .

i
uus tlosen derien bev'ec inet, sj ¢k :Ln é.i.mfaen Fa'fle die
ﬁyw dsche Vigh ositm den I’rmc wles 2t Y

‘ /200‘

1

46,93 (2,42 = 1,@1}.) 050?534
5350 R ‘

il-

ll.
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Bestim ﬂ.e aph‘e.l:.nuehaltes in Tagschile
Gretode Bilehleor)

Irforde:l:chc Sorite und ! "ha R :‘.llen-

chczdetr:\.ciﬂ‘.;er von etwa 500 cn) Inhalte
Feinfraltti o*“‘nrkclon..e nach Fidper: —1au‘t ’e*'-chmmg 1-mit .
eizen Soo.cia). fassenden.deraer Zolbken ohne  Gleaschliffs -
Die ¥idmerkolonne isct zwecks whomeisolation ir dhrer ganzen
Linge =it .sbootschnaur umwickelts Hierzu ein eia t°11ba:res
i’zeruomcter it einem Skalenbereich von.o = 300 ., einer Ge=
StIErpeTvoR 400 I Ine eine.*mgﬂnesom &m. “DEB -
—m:'xmeter—lmsznach—untén :.n—einem~55 -mm-lgngen, auf
einen urchresser. von 5 o verengben Teils 2yse
‘Shukow—GefagB. zar’ :Beutizmunr des Ir tar"u..gsvun_d;es won Clen..
Pig sbmegzungen ‘wzrd in der ‘be_..iecenden Zel chmmr' -6 a:ngege—'
ben mmd siné genan einzunalt‘an. .

'ﬂin in 1/2:: geteiltes xogmaltl'eméme Yer ni'b einen Skalen—

J’.Lermoma..er ist-- ‘.:;einen.-gwb passend = .
Hen,s mit weXchem ¢g in Ealse des - Shikow-Serittes in e:.nen

Abstand desuntercn-Endes der QJueckesilberkuppe vol etwa

1,5 om vor, Boden les GefiiSes, fcsts‘chal‘ten Jerden konne
_Rein-Naftrlin von Yorsk— Der mit dom angegebsonen szkow—
Thernosnter gcmcs:ehc *?rst:a:rnn@spw&t des Fein—i 1e.phtalins
soll ohne SericrsichMtisung eingr Fadenkorreitur innerXald -
. der Tezperats argrensen von 78,5 ue@gn..
AM& ;

.300 ¥s 400 gﬁlm&mhmsmidah:!.chter dm'chAmachﬁt‘balm
“nit Iauge von spu.ccuicht To15 und SchwefolsEure von pes Cewsl31s”

Neftati® eusscheidety 8 ouf 60-bis TO © crwixnt :

Deg ‘30 gewomnnens mmmm der Widoerkolome

=md des aunf wﬁt d.nqz;(sm s .- 124 ?) einznstollenden 300.°
Thermomotoan o Gescizzindighelt vor 1 Tropfan / Sakymds
. £ohendan Anted wnd verden nicht dert -
zxischen 200 wnd - siedondsf Habk wITd In" elnar Vorlige

mnm&w Yoo etwa 250 -inge£811
‘i aie’ gapsu newnfache ReBge 627.00001:1:31,5000 g) Nexrk'sches Rein-’
Baftalin zugogobens Der Xolbon wird mit einexm mm
‘wm darcki Erwirnmon in Frockemschrank auf X0° gelBets .
Eask grindlichexr ﬂrduoSchmlamfotnsz
msmm4mmmm1muw



wi? 2. 4,,

Sodnmdr&&aebmfdhmf%mscwﬁmtomhamter ﬂeindudmta—-
beschreibung angegeben - in dic varme Jlmiselhmng eingosotzt.. Toter Schittidln
des_ Shukow-Gerites. wird die’ Terperatusindormng an Thormomoter cafmorisan’
‘boobashtots Nach anfinglichem Aboinlon: stelght dia.’i‘mmmw

—aierboiourraichte Hickatstans wird als Ers te.rmngspmkt B‘bzelesen.

e

Der ,‘benehmg wird £ole¢nd::, ninngenns -abgewandélte, zmalyts.sohe i.axnmg
’ei::zeb Aio Athingighelit des Naftalineratd orstarTungspunictes. wam Ulgphalt
atollq::dm B!chmam Za- Crunde” gelegts "

pRain—mxrtann:lndsr Eot o (Bn e Bod 007 -
S — ‘ ER

t*

'?mktibn-z'oo -245 &

mamm
B wmmmwrwmamwm
n. Gemgssener. Erstarrongspunikt -des | Rewmm )
<R 9,04574 - mtmgakntﬁgimt -agT" - S
m.w s Pyl It s ko

" zeickneton TeerSlon abwelchenden Eichicrrve -die folgende memwmz II
hm@mm&m Bl 0,03625 1st, -

"% ReFe ~(:r- nrmn)‘m. (Mﬁh&5)~"~§w~“(n)~
' m_ m__m________ﬁw Benzolwschiles.

G-}oo,oo g:
1‘-150.003'

“mh:nrﬁm'm

e Rt e A
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Holekalargowichtsbestinmmg von Weschbl noch der Gefrierpunicte-
“methode, - ’

MOr-"*'~1idli§ \Géi"ata:: -

Appuatu- E e Eolakula.rgeuchwbestimmg aus’ as:._- Gen-igpunkumied.rigung
~Dack Abbs.. 7. bestehond. zuss. i ’
Becherglas mit. Ketalldeoknl und Mz‘k&llrﬂhre
2 ineinanderpassende xeagunzglaaar m:Lt Komtoptan
und einem Glssrihrer, SR

mzterenzialthmte; 5k

Zur Etmittelnns des Erlturungapmktes won' reinem Banzol- w.!.rgldau
. Bachorglas. nit Eisvasser und . das . mxaagnglu zu etwa-einen -
Drittel mit einer cowbzuen Herge an guralinan.Benzo DneXal
gofillt. Tnter. gle!cmsigm Rithren n:lt dan Glasrfp:;agwird die Tenipnatur
“erniedriging bécbachtet, bis durch: ‘Eristallisation ein Mhmkt eintrite,
der als Ersinrrungspunkt abgelesen wird, Der . Versush wird zweimal widerhoRt
mmnd.t dem’ Rithren erat begumnen wird, wenn das Benzol' 032 =.0,3" unter
dpm’ znvux! ermlittelien Erstarrungspunit abgekitilt ist, Das Mittel ‘aus diesen
" letzten: Bcatimeaaﬁi‘d‘boi dsr MM&&M dog .
“‘Bcnsoll'.oﬁ:guotzt."nm wird frisches Bemzol in etwa der glefohen: “Rangs &m
! Reagensglas eirgevogen, etma.1 -Zﬁamammokm.zinmgot‘pom
wid £1ltrierten Wasoh3les sugegedan, erneut gc'ogm wmd der Erltsrrungspm"t
~ ddeser. niaclnme wie zuvor emmlts .

. - . - . . n
@mmmm 1% 3.5 o
g‘.‘»- 52,1 (molaknlmro De;n:eaaion des. Bmoh)“
v-mchmumng.ing R
Bansoleinwsage. in g

Bm
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Peuchtigkeitsbestinmug im Gas..

M‘ ainsss.
Mm nntenschoidet absolnt. nnd rolativc Feuchtigkait. IR
Die .a-b. _g o,&u t @ ?&uﬁm&!_d_ss wmmtm

Tcmporatnr»—wird‘angogobcn«»inq-»BEG/inamtrochn.ummmml»&.tm
Fouchtigkeit des, Gases boi ei.ner bestimmten ﬂ‘emperatur ist das

' Bosti_gl_n;_ng der absolu t e n - Feuoht o1t
a) Eraittitng- des: mzehtigk.usgehptos Bt boatohmder

cim
-




Spitzodos -Bylixders- bostim.m. -Offrung-dex -Dise miB8 so” klein
56%0,da8 die iusstrimngszeit fir Iuft ca 2-3 Minuten betrigt..
D'rmcparatwirdmms:mnm:hntm dnrchgespﬁltundmi )
donsolbcn goﬁilz.t.m.e msstromngszcit wird wic bei nm; e
mittelt. - - - . o= A
-Jstz die ‘\nrahl dar soknndon :h'.ir di ‘,Zi_msmams ‘der, Inrt,

z- fur die des Gasos soaist dj.»_}):!.chto des Gases -

rDie Fomel sctzt—vorans,das Ge;s und Inft ‘gleiche; Toumoratur
nnd gleiche—Sattig;mg haben,Es ist" doshal‘b vor Beginn jei.r
ncssung“sas* bdzvr"n:ﬁ; mu“‘.t’omp.r tu.z-an ”‘sgla‘ ’“‘i‘ ”nna“ nd ZaT AL

{ Raumgcwicht d.os Gasas im 1:57123

- Gasdichte im Banson-Schilling-Appmt ermittelt.
’g' = ufttlerer vberdruex: :..Blmam-Scni;hnsoApparat
B '- —?e.rmchstemp 3o )

—Esi -amr:!anptu'naion' M.Vomchstowpatur

“b Bamotcrstand o :

! - omechnot m dcr bckazmtcn romcl
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-6 as.

U.'Ls'emﬂmsz

: welative ?euch'bigkeit. _

I. Bestimmnz der a b s ol'u t & n Feuchtigkeit.

tst, e dex Feuchti&keitabehalt ' fdou mts_m-achonaon
AeBzustand unaittelbar aus den buannten Tabcllcn!) oder
ausm boizof..ston mrvonb}.at“ absoblason werdcn. .

"" —mteenm:s -dor warmestella TUsseldors; Fre-132;— "
winter. ‘Takckenbuch Lir Gaswerka. Antlaso, 5.582,

orpers I:'a.ndbudx, 2. Anﬂage, 'S 87 tf.
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‘Die- im Iaboratorinm sohrenshlic.hzte thﬁskoitsbostimg ist
—dio—mit-wassarfroim Chlorcslcinn. Sde- Feuckt :Lg,uitsbostimng
erfolgtz etwa in der in “2he Abbildung c‘largastellton ;zordmn .

Frischns Chlomalcm wi.rd in 2 odm.- mehr U-Rdhrchen 3::'."..;111: ur:d
Taus xmtersachande Gas langsam dn.mh diesa hintareinandzr ge-
schalteten lﬂohrchen *eleitot. Als Kad fur die G»aschwinﬁigkdt gtl‘*

ontatehondo Amonink in eimxs—nit cingest:enter
,varlage arfges: azgcn und die- Ebasc*ussigc ._‘anz:c zurd
wird, R > S o
"ie Umsetzu.ng vcll..ieht sich nach_der .?omela__/———— T

-_Zwischen—daa n%xz-%hrchen—ﬁund det—Salzsanre-amhﬁ:;scht
¥ ist ein- Dreiwcgchahn B eingeschaltet, du- nock r:xit einer
,xonmmm. x ix Verbinq:mg stqht. Int: da&!g RZ-Rohrcheh- ";




8 -

Zu d.iom‘fz“chlcitotﬁ 1/2-,b18 1-Stunde, lang Gas_ dnrch dte Kontroll—

KM&?:'W'M oigmtiichcn Boetimng anf ate mit ‘!/2°-n

Boatimngaa ~ui&g¥: oin mrchleitan Ges Gasea von. I0 Min., @a
Bestimmns das xitridrahreh.n dnmh ?orscb.]nns der. Abaporrhahnc vor
-Mchtigkoi 'mrnahm gescmtzt wa.rd. le.

AR R

nahne "dcs 'gobildntm Amoniaks dioi.gleicho VOrlaso., d.ie schon vorhcr
wé.hrend dea mrchleitoﬁs dos*zu nnte:rmchenden Gaaes bomztzt wurde, -
) an das Rahrchan angeschloascn lasst.

H._Btstimnms d:er 2. c":l. a. 1: 4 v ‘o.n Eeuchtgkoit durch die Zweithemcm-
v--,\tmasm' -it. PS; her Differenz. _
Dﬂoses Verra.hrm xomnt als oinztsos mrchﬁihmng wvon Augenbucks-
bnstimnmgen in betmcht. ‘wenn aaciz Iﬁ.tx:q ur gemaesto Wortuns der
Ge.mta m»byanchbam Ergtbniam ﬁihrt

'mxoorctische Gmngm dar H‘% L

Dic' Mthommtmomns beralit daranr, X ﬂ.aas—ditﬁ@nstungak&lte,
dio -o’i.n ungosat:ister Gaustron baim Gberleiten. iiber eine’ wass.rgotrankt:c
nmmtmocmm:nsol srzeugty d.n m :".xr den Satt:igunssgrad das

R R i

-at:raa‘ndm Gucs» darstonf.-normsm v.rdn.nstuns ﬁlt, g:ﬁxmon




(au.bho Abbildnns)

~D$.cs¢ ist boi 3750]:. an gunstigsten. Das uoBgcrﬁt
: X ’ck-dlhﬁr;-

‘ osteht mwescntlichon ans“z ',t}hamomez'n,_ n~dnnan?d10

:bei, o '
so_edne angmm&der Anzoigo dioses mmomtora. LT :
v ‘malmgshlit nrsiht sich dn::ch Ablesuns acns aor

. bei. ,einor bostimtcn Temporatu: goﬁmdonc

= e e g

i\ia&tsiosmmmch:omtnscho Diffmnz sind z.B.—-fﬁr die ,.'
; gsailaso 'mittpls mittols Kisan-
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pastirmug des izmordsks in Robgas

Morderlichc Gerite s _

N ‘Prockentarn. mittlerer. Grége mit ¥atte gefullt._
2.Haschflaschen mit Glasfritte, ‘ !

1 Trockenturm mittleror Grote mit Roinigunssmsse gaf: iillt.
Gesmcsser.

Erford?iliche Chomikalion

l/l normale .»chwc;. elsﬁnre
JMﬂeM%
mthwlorango—m su:g

sanm.d:.o sic..Aixr den bei..-n mMMchm boﬁ.n\.ot,mit- oi.nn
..u._dnchcn mrcnsang von etwa 30 m!r. nei der: Untarsuchnng von
nicht on"tecrtom Rohgas wird vor' die Gaswaschflascho ein Trocken—
.tum ﬁtWatto @schmotm—mmm
freiens “Dio lzcaeung des“Gé:ses orfolgt ‘durch-einen—-hinter-die
‘&aschflaschn geschalteton Trockentum, der mit Rolnigungsmasso
gefillt ist, von Schwefelwasserstoff und Cyan befreit, Verbin-
—dnnmAdor _notwendigen. Apparate. du.rgh»la.ns. Qmmischlam‘.ha
sind-uabei mach WSglichkeit zu vermeidens -es. aind violmchr
Glas=ohve ult:li~zen mmm“zma}hgm m wihlen; Fach Baendi-
gtmg ded Vorsut:hos wird die nicht verbrauchtc ochwcfelsanrc
in dex ‘baidon wa enriaschon mit n/l Ka.lilango muricktitriert,
Eiz: Ansaochen des: gclostux Schwcfclwasscrstorrctund dor‘xohlen-
siure ist nicht ndtig, da Methylorange gcgcn ‘diese beiden Gas-
bestandtelle smpfindlich ist. Soll die .Gasmenge saf ‘Normalbe=
dj_ngungan umsarcchn.t w-rdcn, 80 ist vor dcm Gamosser ein
hanomotor, bozw. 'l‘homonctcr in dem Gasstron anzwordnens




Zq:mck: 053 Tx—/fléatronlang;_ X e

Vorgehstx 25 cn’ n/l Schmrolsanro F3 Faktor H ﬁ

3.1 Bor..cks:.chtiamg der Zustandsbo '

umzurcchnon (Voiﬁchnrt o' 04).‘;




Bestix:mmng des Benzolgehaltes im Gas

‘mit aktiver Kohle.z

Errorderliches G-erat:

(}’er'zit nacb?"Dr. xattwmkel‘(W;“?eddaler sézi;wﬁichaelstr'.a:):
vy = ...W_ei.ndel._(A..que:, .aihldc:!,m—mzhr)

. A. Untersuchmgsverfahrcp. )
Bei der Benzol’bestixmung im Kokso:fenges mit ..11£e von A—Kéhle
vn.rd eiﬁ Teilstrokn des zu. untersuchenden qaoegs nach vorhcrsc-'

m'nachgeschalteten Gaem.esser emeasén ‘Beim Zuso.menbau
dér Vorrichhmg s..nd in den Teil vor dem Adsorptionsgefé.as
an,aschliesulich leas—anf—Glasverbindnngen oder Glas—aa:ﬂ—hetall—
ver'bindu.ngea«vurzuaehen, weil Gummicchlauch erheblj,che Bezol-
mehgen aufzunekmen vermsg. Each der Beladung des Adsorptionsge—
{4sses wird das Benzol durch E:Lnleiten von {iberhitztenm Wasser-

" dampf ansgetrieben. Die austretenden Da.mpfe kondensiert man in

""einemm:l.er q.}nd Tingt’ das'Konﬂensat An* einer*ﬁ'berlmﬂbﬁrette

" suf,.in der das anfallende Benzol volumermissig testirmt wird,
Aus dem gemessenen Gasteilstrom, der aniallenden Baznzolmen._,e
und dem spezifischen Gewicnt des Benzols lésst sich der Benzol.‘
gahalt des Gaseb in g/nm errectmen. !
Wﬁenzolbeetimmg mit. MM-AWue~
Amvo:geachlasenrmdenr{“fs.._yon Kattwinkel, Tratm,Weindel):
D} sﬁmtlichc ~zur -Verfiizung:: -stehenden- A-Eohle-Sorten ein. .su:tes e
Adaorptionsvermagen aufweisen, ist nicht B0 sehr die- vgrwendung
eines bestizmten Gerites a.’sz vielmehr das Arbeiten unter: ein-

‘heitlicken Ya:sucha*edin.gzmgm—fﬂ'ormaetmg m die Erzielung
‘n:sluchbumebniue.

e




:‘&-,-'.2
) % Arbeitswaibe und. MQr&a;.-m;é—in die. Gerite. o
neinim des Gasteilstroms. Bei der. Dn.rch.ftihrnns dor Ben..ol‘beatm
mmg komt es senr- daxautl a:n, an welcher -Steile- ‘der: zu untersachm
de- Gasteilah:om entnommen wird. mihrend ate Benzolhestimung h 1m .
} “Roksofengas keine bes ,ndern Schwieri i

Mmg des -Benzolgehaltes g

schwier:.ger. Besondere Vorsichtsmasanuhmen s:b:.‘l arforderuch, :Balls

‘etwas aie aen.onaatmmg 1m Rohges-am- Steigrohr wnnittelbex,
»é.iesem Palle: mnss n;m ! 3

Tgrih s . -
fernung dés Schwatelwaasarstoﬁs n:ni,;wm erforderlich; des

Baphthalm.a. T.ZEr. quantitaﬁ;yen Entfermmg dea ngmebels komit
‘Iedighch dio«elektzische_ﬁﬁeerm 7 IR Bet*'ach‘b, da dex nim

geschlagene Eeer ebenﬁalls auf. Ee..olgchal*t mtersncht werden mzss.
LeXtr: i imI.a ra‘korinmsmasssta‘b

ﬂrwak‘biach teexfrezen, ,Rohgas
erﬁbrigtsich-naturgm&m‘« die !Eeara:bscheidungo

Die mtfemung_dm ~Schwef Sel . ’
mwmse. “Es ist angebra-cht. diO erﬂchﬁpfﬁ aj.ud.gn.ngs
amassemch J!ib,,iichkeit 2 _}'esgsﬁi?rmm

~Best1nmmg"‘des Benzo].gc.haltea_m
gnngemsae 'benu:tzt ‘werden, sondern stets ‘pine’ Hass
e:l.nige "Zeit ‘denm: Jbenzolhalttgeanasatron ansgesetztf gewesen “vind

regeneriert worden date . T

m:migung des zd unmsuohenden
~»b01v».:»besqnders hohen_y}!:phtml;.ggehslten' de

‘derlichenfslls wird dag Faphtbalin durch Pik
':temt. .Ei.ne '.Erocknnns des . zu mtmuchan&en Ga.ees emrigt' aich

wagan das hohan Adapr,ptimven&gena, de:r: zur ‘Vartﬂgm& stehenden




g¥ea
A S
Auf die Bessung des Gasdrucks ir Gasmesser kann verzichtet werden, da '
8r- 5ew62mlich nur- einise T ‘55 “betrEgts. ".Degogen 19*5‘ a1 431:1':.:29:.3 des
-Baroneterstanaes, an” ‘bebten mit %ilfe cine'a mverlassiven Ba:x-ogra.phen.
unbedingt ‘erforderlich.. T
Adsorption des Bsnzols. Zur rdsorption des Benzols cu.anen zynnﬂriache
,'Adsorptionsretasae, die mindestens Je ‘150 g Aonhle anfnehmen sollen, :
T7de.nit"éine~quantﬁ:ativ Adsorption des Benzols. aus —dﬁndwt. Jq;en.?ac-——
such durchgeleitaten Gasmengen (B 2) esTeteht ~wirds Dwch-Sacksehalien
‘gines- zweiten Adsorptionsgeﬁsaea ﬁbe:zemgt man; siﬂh -imzerhal gcwisser
»?Zeita'bs...nﬂe davon, dass .die in dém. craten Gefas"' G ohle
. ”Bei edem Auswechseln der \A—;_ohle soll ate

’Atvieben wer&enz e ' :

Die Adsorptionsoefmei‘&erﬂae}@dmg senln.‘ech‘.‘. a.nzuordnen, “well

sich, bei waagesechxez ~Laze” der’ Geflase leicht Hohlxriume ﬂber &e*"'“Ko.dI‘en-'
- 'lst§ndi' e Adscr'ption ‘&er'f'Kohlenwasserstorfe

_gesetzter B.i.chtung anrc 1
.einm.l gewﬁhite Strammgsrichtung vonr Gas- un Da.mpf ist

bant, das d.e Entwicklung md Durchleitung eines—ﬁberhitzten *Da.z;pf-
xtromes durch die’ Adsorptionssefﬁsse gesmttet. Aur eina gu:l:e Abdich—
ung dez :eaamten Vorrichtwg mmss mAR” ZOT Vermeidhma, von Benzolﬂrer-—
luaten beaondern Wert legen. Bei ;}edem Versuch soll im’ Adsorptiozmge—
-fasa’ bem Lnatreihen aes Ben..ols eine Endtemp“ra'tur von 300 en'eicht
_'fwerden.Erfa:h.rungzgenﬁsa wird ate: Endtempara.tur ‘won ;oc 4] Adaorp‘b';m-
.. gefdss hei einen emﬁh&i‘%’“ﬁeﬂﬁ‘&”ﬂmﬂnﬂaﬂemﬁo&-
-wozm die !Benpara"tur" der ans’ dem Adaorptionsgeﬁas ‘zustratendsn DAmpfe
. 200% beu-zgt (zeBe Vorrichtung nach. xstm.nkel). odexr wenn &_ae menpe— _
i ratur dea ﬁ%erhitzton Waauerdampfcn “bet der Einleitung :Ln das’ Msap—
nomm suf 3507 getracht: -mx_(z.:s. Yorrichtung nach ] !e‘.!.m!el).
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-Die- Beetimmng der dmhgeletteten Da.mpmcnge geschieht durch’
’_Hessung des Eordensats. Zweckm.issig werdon jeweils 250 g Wasser ver-.
-->dampr* Die Geschwindig}:eit, ‘mit der das Austreiden zu erfolgen ha.t,
kann im- Einzelnen nicht festgelegt werden. Frmdsatzlich mss man
danach streben, das Austreiben bei. anni&ernd _der ,gleichen Da.np!se-
sc_winaixrkei’b T e hnen - wic: ‘bei.. Ver"ucht "nr Be 2
ric.htignngswertes‘ cts— | e - :
‘Kondensation der- Dggg “Die “ondensation der axzs aen Adaapticsgeta- :
.asen: ansgetrie‘benen Kehlenwnaserstof!e und-des Wasserdanptea ﬁ.n%iet in

wwsmndmmm rerer

drttt-statte _auf villize Kondensa‘cion der Démpfe- wﬁhrend ‘dea Ans-

~'t:re:l;‘bez:.e: it grdss ter Wert zu. legen. Die. éteig&mg der spiralfbmig
mebmhtm%%ems%ommkwwmn@
nzoltr!:pfchen im Kﬁbler hangen blei‘ben. Zweckmﬁssig ‘spﬁlt man‘:na.ch

,'zangen, die man bei hohezi Raumtemperatnren kiﬁ:l-h, 'a.m_ Vez‘dunatungsver-
 luste zu vamaiden.

1st die Fem;atellnng eines Berzch‘igangwextes erforderlich, der bei
jeder dnrch Betriebsumsteu:mg venu-an.chten }.ndernng der. :Benzolm— -
sanmensetmmb nachuepriift we:den TOSS o Zu dieser.: Zwack ﬁﬂlt inan ‘=it
. elner Pipette etwa so -viel Benzol in das LMsorp"ionsrohr ein, wie bei
.&en einzelnen Betz-iebsnntermhnngen erralten wird, und gwar vef: T
wandet man’ des Benzol, daa ‘bei seinar Bastinmmg Lm Roh-; und Reingaa
a8 der*&-zohle ausga;rie‘ben wor&en‘”ist. ‘Die” z.in:ﬂi:[]:t:Ln&e:.-ft.'!Iea;‘(:w on "
> 'eich.en Ssite iaua, an der bei den Verauchen dor ,*beixzolhal‘kige . T

Gaamom a..z:geleitet md, nnter Boac;ztm der m:- da.s Anatrei’bm dea
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Be m speziﬁ.echen Gewichtes. Zux Um-echnnng deB volumen-
m&ssig emittelten Benzolanzalla euf den- gewichtsmﬁsaigm Gehalt
‘deg GEses Bn Benzol Tuss man das Bpezi.tj.Scke”Gewich* bestimmen.
meee Beetimmmgen werdenﬁ ge"‘ soen Zei'ﬁabst&zden (e‘l:wa jeden '

: t; oz WaBsge, oder- eines:Pyknometarsﬁﬁr

) Roh- zmd Reingazbenzol gctrenn durcpgeﬁlhrt. ‘Bg- ist dahmx— rweck—
Tmssis- die 'be:l den Einzel‘bestimoen e.n_.auenaen Bemzolmangen :Eﬂ:
'a.nd

Bea‘timmng dea spe&ischen Gewich s—er:olgt, :
mestﬂ'.la’é:.on xzacn ﬁémer und Spilker auch auf- ihre Siedegrenzen
nnterauohen. :

Gl,ﬁckm:t 67.,.(1931) s, 1409 '
.69 (1953) 5. 853
o ‘ 7o (1934) s, 1169
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Eyendectinmung.
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Erfo’rdernohes Gertits

"1 Iiter—Runikelben,
ﬂfop::.triehtar, S
Xifhler nit Vorstoss,
“Gaswasser '

b izt

Erﬁ:if&efii(}héi Chemi¥alien

aoam::nniiai’?m&,en 3 x;mooo cn’ néo},
n/1 S‘.’f,l‘oernitratl&sung- v

%._Ms
Dnzch e:.n mt Ze :m3 Ea‘h:onlauge,; 1o cm

Pt 7 ang
gekocht, absitzen Msémma,mmm. ‘Daq "’:I.lmt nit, da;:r eraten
"‘v&"a;mm ‘Diéses Infkbchen desn. Rﬂckhtamles S
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w:.::l dei dcr Cyanbes*i

iz 4m Rohges rochmais wisiernolt.

Die .\bao*ptte..zi’li.ssi ’,»:::.t {T.FPiltrat) wnd die Akziizchen Amsztige

rvzeme Rit wenig uas..e*,j.n ei. ucv*héation mte*-azndxol—
ver 'e..pﬁl'k u_..i :11 we"elsziﬁre nmhal:..;ieft.‘ e::mf sat"* ra...n

.5 _ceP Tatrerlsuge. m::z 75 e Chlormagnesiuml

f*z‘:‘l‘ eing Vier&als‘hznae a;x ‘EocHen s In “Aor mzcc‘

35 e

L<><H _\"‘_ﬂ

f‘uectsilbcrch.;o.‘iz.los¢r. Beide Léounzen m&s.,en Gchand sei.q

-:3::*. e ..an':' eire schnells-und:- ;ollsta.ndise ube_"ﬁh. e des.. S
”E‘e*rccya...alzc’*‘ 3 ;mcl:.ailm:c_;..nid gegche:‘.,mt. ue:'}’.nl’bem md

—s‘hwe.zls&z:e “*optenweis_,‘ -—n;og; en :
?mchti«e Samre 0 5 co’

wj.nhcite‘orﬁcm Bis ‘-t:z ‘IS g/‘loo !::3



Scnrifttum

Analytische_ Mhoden fiir dm Untersuckung wvon Kokereima
(Vul}xan«.Verlag, “ggen 1939’ II., S. 18 f- Ly
Bra}nnstoﬁﬁ-ahomie 1(‘5 {19;5) S 325. o+
G.u.a.‘l‘;}z}.o, .J. 490 u. 53/54.

-



Mathode 170 4 Bestimu:rgm "ymase:smff :lr
Rﬂmﬁmmﬁﬂe* gy ihmIfohes &m(aromaethodn )

mozdorlichwcerau

ZGhnkugolrohr
Tigohrflacche .
E:leamea.- mit Giasatopfan
“Gasuhre

[

__ue*"ca.-aeruche Chemtkal1an,

: Zaiilang ’Y VA INEN e

“‘mmhme = 220 _‘?33% R
cdroxwmeser igt o c..zdge cn 'Brcmz toser sciffitieln’
%mmamg‘ . .s ’d‘ - . e it ) Wb ot g e sraat

Iﬁosﬂfatlﬁamg = 1/lo'n
Stirikelntmng
Jodkmliun o krisiallin,

‘Auaﬁ.hrm

" Die a:xuntermw-a- Gasprote wird' einer St:mmgzge-
sc}mindigkni‘t vau 3060 -1/ -dursh- sin nE Go-em *m,u:auga
beschic}::ez Zehﬁ’.ﬁ:galrchr nmi ‘darm dcreh eine.a cﬂla.seha.
210 im+- 4o cw’. Talifange gefUllt 1st,geleitotiinsokliosend
‘Wit man das Gasm'4y einem) Gemesaer.m Gaanengc(rund 50-100

_iteterdmub so abgemcasen. mden.das ‘68 4n der ¥aschrlaschs -
nich:tzg:_a_pdmm Bikarbonat kmenm,aamt—
lssurg Wmaamstotz zﬂ.cht qmﬁta.ﬂv aa:&ehm.Zu T
Siche:hed.t pz*‘:te nan - mch :Bemd:!._suns den ?e:auchu mit Ihenol-

'pht&}cd.n.daa aicb. rm . BOSy
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Naohdém geniigerd Gas durch die Apvaratme geleitet ist, ,
apult ‘man den .Inha-t der T'aschflasohe und des Zem::kugelrahres
oua.ntrhaiiv in eivem kealml'ben ma fullt diesan and,k ‘t‘be]e
einer l’ipette méat man dann aie stlfte der I.osung l_ngsam-mit
eingetaﬁéﬁfer‘Spitze ¥ edne sanpe: Bromaaserldsxmg eianieBen
die man aus 90 cm3 Scnwefelsauce xmd gomjgend Bromwasser Rer—
gestellt hat,q:.e Iosﬂng ;8011 eich in einey: &oriunigen- -Flasche .
mit e:!.nexn G]asatopc!en hefmden.Sellte die Brimearbe. wierschuin-

bung weitere I.Zangen Bzwhseer zugogeben.l!ach der Zugahe dee
Broms 1#8% ma.n die Flussigkeit etwa 5 mﬂnuben stehen.Durch
d._.s Brom wird nicht nur dep Cyanwa.sserstoff ,scndern qnchdaa )

‘Rhodan,das sich bei schwefelwasserstoff und merstof’haltigem .
Gasen nach der ?oz"el.

in Bromoyan ubergeﬁi.brt.de" in R..odan mngef%zme %amasser-»
s'toﬁt wird also mite:fa.ﬁt.kom oxyd:mrt ,.e:cnar den, Schme:b-‘ -

3‘Fnenollismmg_ % s
ten LSsung Fiht man na.ch 1/4 St-.mde o.S s Jodxa]ium hinzu.Nach
bal‘ostﬂndigem Stehanlassen mmzn wird mit !Ehiosu]fatlosung v

£211s noch ' e:.m.ga Tropfen. .LhiosuLatIo..ung zi h:.s ztm ‘defind—
tiven Endpxmkt,d.h.bio die Flﬂseigkeit ;langere Zeit fe.rhloa
*hle;ht;::é /1o~ TR1ésulfatlsems zolgt- o,qol35 gﬁcram'.

e

Gas_ und Waaaer!aoh 1940 Heﬁ: M, 8.53.

— e
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Ga’s

Bestimmng ‘des’ aauorstoﬁsahaltos m Gase
e (Verfa.hren nach. Inbberg-r—mnsch)

- ~S(:h\z.t‘l:e:!:t::::I.c:!.ﬂ:o:l.’ nach Dra. Kattw:mktl
s “‘“‘"‘“(m:m*w.Mhdﬂtlw,mnsmpnﬁw.mzﬁlzpo)
Schuttelé@perat ‘zur_ Aufnahme der Sc}mttelmcht.ri i
CEima Wol.F cddtlerrzaasm‘—id:sm Kr. 206/250)"

o s e e

‘xrzoraernem Ghemikal:lon'

Hanganlésung:-(10: g MR 612 ant 100 e 2

nertes JH;0 mit einen T

‘Gii‘izidsiitz'libhiiiisiohb 8. 3
msruhmang:
Bostj.mns du xolbcninhalts.

& mmmlbm~~ o



Ausfibrmgz der Bestimmung,

‘An.f 1 IiterzGan werden- wendet: -
) 1o m’ der NMengeno 18mmng-
> 30 *  der Jodlnanmlaaung
5 n Watr

onlavge
* Xongentrierte Salzsuure.

inncm trookenen Eolban l#sst man bei getffneten E‘H.hnen
_(a), ('b) md (o) solange Gas hindurchsirimen,bia angenommen werde
Jcann,dass. die.gesambe Iuft durch Gas werdringt 1st,Danach werden
dte Hihro geschlosgencan gibt num in den Tropftrichter did-emts
sprechende Nenge Manganchlortirl¥sung und lidsst dieselbe duroh
Hahn (a) eintreten,erforderlichenfalls unter gleichezeitigem -
“yersichtigen Uffnen. von Halm (3) ‘Dér Propfirichter wird num mehr=
~mals sorgfiltig. gespﬂlt,da.a Vasser durch A‘baaugan miiglichat: ent=
tarnt‘die notwendige Menge Jodkalimml¥ammg und Eatronlange g8 =

~m2ae! ~aar-gletchen-Foine-sugegabeny
Nach dem Einfiillen der Lisung wird durch kurzes Of£Lnen. vom..
Hahn (a) Drockausgleioh in dem: Kol'ben ‘hergestelltlan bringt
jetzt den Kolben fir die Dauer von 1 ¥2 Stunden auf dle Sct:uttel
maschine tndi lEgst der-Juhalt: h.'uftig ‘durchachiitveln,um den.
vollstindigen Ablauf™dexr~ Reaktton zu-Eeschlemipenw iy
Nach dem Schittteln gibt man durch den Trichteraunfaatz die enta
echende Mepze Salwsiure -zu wnd ‘schitt¥elt-nochmals knrz dnrch.
mmd—dw.gemmmitsimu; -des. Eolbens g :
. ‘mit-n/le: xmiumthi 15sung
untex zusa.ts won St&rka:wstmg titriext. _ ,4‘

A exrt : 1
e w:.cn?n

%e Eoomso oneou

olgt alzt
chmmgsbeismelx .

m
X;é:mn d= &hmpﬁmmussigbait

Pemperatuxr ~
_Yzaaaemamu .
Reduktionszaktu 0,36 75

Angew 0%760 tr.' 3375&.9128 30681 o -
'-Varbra.ucht :ﬁo( ) = 24.2 cmy'
entsprechend Sauexr 5 .24.2’. 056 =, 13.55 *

-P:omxxt Sanarstors. 13 ~ : = _ 04840 'Vol:%

":qchrifttum Mtiaehe ‘Methoden fur die’

! - *mgr alkan Ver Bsaan)1953 §s.24 22,
(ngzg) R‘r.g? N G.?.VJ%O Sed8

ds&tsne S éana:stoﬁ.’b timmsg kamn L 4l Prﬁ:nng
o8 Q-
:dor Roinhsi daa n:.cht lmtzmh 1

Be-Hengen unter?ol.ﬁhandclt.kamhbcist A il titebe
it acha‘!ethodemt WW&W‘WM




- Dde -Schwierighkelt’ bestal daringdie. in dfo -
Lisumg zut?icrmgm.‘anges,anhaltendea Schiittolin 453-also erforderlich
md wesen

.8ind in der .I¥swung =6 einﬁemg,m rein %megt.

.G 8 8.
- amonmEstagesresy
Bestfizmz es échwe-,z-:; e-rsteffzebaites im Gaa.cadmimeetatfallg
Rr!orderlichea Gerits. 1 Zelmkngelrohr, 1 ¥asohflasohe. Gaamesser.
Erforder]iohe m Chemikalien:' Cadm::mvetatwsmg hergeaten"' '
-durch<Auf"

Wasger-+ 10 cm’ Eisessig.. n/le Jodlfsung. n/lo Na.tritn
ABsung. siarhslﬁaung. Ecos. 'Salzaé._nre. :' .

Anaiﬂhrmsabie bedden Abamﬁonsgetﬂsae (Abbildmg) wsrden—:ni.t

“Cadmimtacetatlsisurg begdhickt,wid "ens wird “solange Gas hindorchge s
leitet,bis im Ze. lrohr geniigend. Cadmiumsnlfad - a.usgefallen ist,
Me Ge.sgesohwin t 1st o einzuregulieren,dass dis “i¥sung in der
bleibt Die Am Zehnkupgslrohr: nheﬁ:.dliche-mmgm
“wird: £43trdert o mma der Niedersohleg aul -den Piltay mit-og i S
.. Vasser susgowssohen.,Daraufxbringt man Pilter Niedersc -4n 'eine:
swg;, 1%ylinder von 150 ome dnhalt shaltigibtyloo o Vasser hinsa,d
sodiisung und essl:l.oh ‘Seleadure.: ;’,,"3
selzylindcr izt rach @ be:n ger: Salzsv.ure

sc egsan,.ian aschitttelt kx bis das.Gesamts: 1bat iat
merant titriart ma mit n,/lo ugfémmuomv n@i

Zeigen sic*;( im Zehmiugelrohr selhst ‘bed Durchgang vem 500 — looo 1
ernhzigtsiohemmmﬁm dex Ahso:ptionsflﬂssigmeit b =
tremmung des Cadmiumsulfids, Jn-dissem Falle kann die miﬂzat:l.on direkt
durch Zugabs von n/lo Jodlssuigladniamacetat,durch Angiuern wnd
Titrieren des mvarbrauchten Jods wnter Zusats von Stixkelisung vor
'rcnman nez'dm.

%‘

vorgelsgt s n/lo Jodl¥sung x ?a.ktar : a
sariel: 23 A aThioanlfatx ot
rerhre.wht om” n/lo Joaléeung

1cn n/lo Joclﬁaungmtspucht $ o,ool'[ 51;2\8
; A

“~Analytische Kethoden fur dfic’ mterauchung von' :.oke e:.ge.s Iz
Go @ V. 1840 5.487 g *
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Der St&paelzylimler i8t nach dem Zugeaen der Salzsiure sofort zu

ver,hnesm. ‘Han- schﬁttelt kra:t‘ugr’bh das‘Gesamtsnlﬂd gelaat

ist. Hieranf titriert man mit n/10 !ntriunthiosnltctllimg mnter
Zusatz von- St&rkelbmz das. mvarbranchto Jdod -zurilek,

Caseintit e :

;éemgen»siah an Zehnhzgelroln' selbet 1 ot Du.rch&ang ven oo-:.ooo 1.
keim Abachemungen CMminmulﬁ.Louer ar: garinse pnranr 0. er—

ich eins Piltration der Absorptionsflissigk

g des -Cadniunenl?ids. In-diesen-Pall kann die-Ttration dirext
urch-Zugabe von n/10 'JodlSeung zum: caa.niumcetat, ‘durgh; Ansaaern,
md, Iitrj.eren des urfrerbrauchten Jods unter.Zusatz. m?ﬂs&&smg
vorvenomm werden

- o e

cn’ 5,/10 odl&mg % Faktor = f
, ow’ n/10 Thiosuifad x Paktor-= o
verhrancht cm5 n/lo Jodlbenng

1 ] n/xo J’ousmc mtapﬂcht 0.0017 € zzs
Unter Beﬂcka:lchtigung der’ a.ngemdten Gaauengo wh:d &a: Sehwatel-
wasserstoffgehalt bareclmet enf g/lLos s
uxsmatazoram*zm:atg‘z—g—x—sﬂooé
~5e1r&zttmr

.. Analytische Hetholden: ﬁir dde Untomclmng von Iokereigas,s..n £
amw.19WS.m. S
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er:t.‘ahron zur Bestimmng des bchwcfolwasaorstoﬁes im Kokereiroh@a
(‘.‘!od.fre:.ee Verfahrern)

R

'):Le _Grundlagen der Bestimmmgx
“Bird, schwofolwasserstoffha.ltigcs Gas in ﬁbersclmss:[g. Ha.tronlans«
goleitet so»bildbt sich Ea‘t:rinnsulrid. Durch Zugabe vonimoq‘
Su 8- Batx d"z 1fat oxy .and gleic
Kz 'ump-nnanganat 2. ﬁange.nmperdxyd reduziert. Dapact
werden in~—schwefelsm1ror I,osuns das” vanganmporomrd und der b“bpr-
sclmss Ces "ugegebnnen Kali ts du'c.h etno dcr ‘Gasamt=
mange“xanmmanganat*ontgprcchande“ﬁmgo Oxalsfnre”zer: otzt‘:“f"
In:olga cle:mt:eﬂ:wwfs?f%*év.tk‘l:ﬁ:mx!asJ Permangma.ta m lka.nsansupon

-Biir die Bestimming: bendtigt man elne KMil, Iisung und einme =
gquivalents Gja_lsmo, ¥an wigh 6435 8 Kaliumporuanganat, 13st
1T warmen Wasser. anf, £iltriert.durch ein Glaswollefilter und
ﬁilltzuilsu:h dioIbsmgistdannetwal/Sn.Dcrganmo
'M.tcr wird | mit- Katzdnno:s.lat sostulmudJmm_mlns_dlL
Gleickung (3) den Gehalt an EMA0, fir 1 cu. Dieer Gehalt,
maltipliziert n{*\qxnss. o,;-gm: den Titer fir s.m. mlti-
pliziert mit. O, » den £ir ES. - \,‘w .
Die: aqnivb.lonﬂa, etwa-1/5'n Oxalsiure stol}.t man_ durch Ioson yon__ ]

,7332c2q4+2nzohxwasmm. Han fill1t snt 1 'L @? und
stollltﬁsie_goam_mit_dor—mo,‘-b&ms—#ibmin.w‘ :




usfh ung der Bestinmungs :
- jan leitet 2.5 1 oder ‘mach mehr Rohgas mit einer ueschwindig-
koit von 30.1/n durch hinterelnandar geschaltete Wasch—
flasch_' (wrlenmeyarkolbsn), die jo stwa 75 cm3 Katronlauge
"(9%) enthalten. Danach gibt man beide Ldsungan zusammen in ein'
lnﬂacherglas, arhitzt zum s1eden und setzt Wahrond des L
urhitzaﬂs 35 ‘! 55 cm der KMQQ -Loaung hinzu—-%n der kochenden :
“osung gibt man S0 on® Sehwefelsiure (1 3 3) und so viel
dmr eingestollten Oxalsaure. als dcm‘/usatz an KMAOQ-Losung
eptpricht. Die nun vollstendig klar werdende Lisung titriert
man heiss mit der Kﬁnou~Losung bis zur uleibenﬂmn Roaafarbung.
Die ingahl der‘zur Riicktitration vervraichten cm3 Emn04~Lo—
sung, mulvipliziers mit dem Tiker, aroibt -den -Gehalt. des. .~
unt fersuchben Gases an. %chmefel bezw. ochw@felwassarstoff,
d@r~1% bokannter Saise auf l obm Gas unter Normalumstanden
umaeregLne% wird, e ~

{ -

Sehrifttums o
I Chemiker—ﬁe*tung 1941, b. 59



:Morderlioha Chemﬂmliem

- "‘Kalnango”"?“x“ e
Ka]iwpeman@natlasmg 2,5 % 13‘
Somtahmz.a 4 in-—'—- .

= et

1000 o3 dalﬂlnmtasaer annmn mnng in hmm?m
Flascha aufbcwa.hreu B .

e Snltmilsa:ze wire mzoo c§3 Tdsser ma
E:geuig goldst,. 0425 . pht;lanin 200 en” Wassex.: .
l&m. I!io I,Ssung ertolgl: :Lm:gnam; o8 dnr? kdinesn

anvmhrm@gderadaﬁmgdimt o.‘.nc ‘bdcondcra a.‘bgebildato
Vorsmhannrtmmg '
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— 2
me zuiglei.tung A ergidt ein Vmul,dmh walnhen nd.ttela
Schrmth_netachham der’ Gasdruck in der Versuchnanordnnng go-
" Fegel¥ worden Xnnh,besonders wenn dan’ Gos unter*h!shsren Trock -
steht.Der danmach folgende St:&mnngmeam B dient zursnege-
- lung” dex G.sgeschm:inﬂigkeit,die wiihrend der Bestinmong gerau
2571 betregen soll,hie Faschflasche C enthilt Ealilavge 1:3 )
_':nit welcher éas Bm Gas vorpatidenc noz entfernt’ wird.mm P
- Is‘.ontx:olle,c'b aies vollstandis e.::zaioh:b wordsn Jt,folgt bei
D eine” .J.einere TaschSlasche ader ein B]menz.,bler,gefﬁllt
‘=it Jlogweyschen Bcagenz.Daselbe ha-e die Ei. ~enschaft,<1nrch
Sﬁ.ﬂﬁtﬁdiuwd\ ‘voz) , einem violatten Farbztoff. nmsemn- )
delt zo \"erden.Bei or&nangabenﬂ&m Ablauf? der Jestimpang darf
sigh. das ..ea.nge..z er.dieser; Stelle keidesfalls Yo:fgxben.ﬂ.u,m.ﬂ.
(Beobachtung gegeon weife: Unter]zge)’ﬁzdusmmﬁalttges &as

T A et N

un..ersuchtr,so ist vor D noch eine Waschflasche mit Sch'aefe‘.u
siore -z setzen,da nmmonﬁz’:ifii “g‘i‘ﬁﬁeren “Wengen die ""msetzung
zrigchen 502 wmd Jlosvaischen Bea-senz beeinn-achtigtn. <

mvmaern-foagendwz-eigleituns%»sibtmma-& m._,

IBgTichkett Ban muemusgurcn-una—zum—nmtam—dereasa""
‘beschvindigkaitr unter 'Umsehen -der ciaen"lichen Besﬁmtmgs-q
‘gerite B and G Tie’ :aach::lasche P :!.st eine ?rittemsch—~
fissche mnd entMlt 5o cm3 zn gleicien Toilem 2,5 lges

mim-mmat w:!.rd—das 1n Gas-pu- besumnenne stichmd. .
(No) 2u ommatoﬂmd(mz) ozvaiert wd domit zugangucn
gemeht fir eine Ezzsetaung mit delosvayscben Reangenz :
m*cmmmewrmtummm”ne—
is‘l:ei..e s:mderarrfertiguns*:ﬂr c’.ieKOBest:!.m.nngtmddarf
Im:!.nes:ra.lls durch ein anderes ;.aschgeﬁa ersetzat m.den.Zuz
.:e"ﬁ:.':uns sird stets gozan 1. cm3 Jloswayachea’ Rcasm
mmnter~dor Anordnung- folgtuhliesuobemsad- .
maer.’ﬂ'egen des er!mblichen :Lnnercn !iﬂa*sta.ndea dex: An-
ordnong mab ¢ das “Gas £Or dia Unta:sheuns mit Soc = 600 o
TS - Druck” zur. Verflgong a..ehen oder es zus’ nittals. Faseer- ‘
s'h:e.hlluftptxnpe du:oh&ie Anordnmg -esaugt mrd«n.
: . a!.n&‘ etua
I

’ ‘ ‘M' ”ni'tto' 18 20 1 Toduss T
mmd_im Iaboratoriun untorsucht. Bei der Bestizmmg =0y
mwmmmmamm jomhd«n“' )
HO=GCehalt mehr oder intensiy vislett.
Yon 'dsz verZirdisn Reagins werden 1o '4{x- ein Remagenzglas -
ond-zit IBsangen Ve, bel. hes -

W,W gind.( stum 0,05-0; Eritlbsmg



Beispiel: L
Angewnnﬂte Gasnenge B AL 10,0 1 ,

'Sesbeun und EaFtmens, Bresust, Chenfe 16 (1935) 41,

B?.c’oesheimer, I,abbﬂctorimbnch £, éaswm:ke %y "asbetriebe, )
(s Xnapp, Halle, 1938; 104, daae}.bat Angaben 3
Besti..zmzz;sxaethoaen)-. ‘ )
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m-forderuchna Gerﬁt.
sgerit pach Zwieg. und Kossdendey.

é;ﬁefaﬁzma L.Kormu'c, E!eida )

-1 Gasresser
1 Jenaer—Gasfilter ie?elr c'3 7| .

:E._erorderuchs wsggan; :

A Id.ter Va.ssu herzﬁstelleny 24 Stunden Mnaurhhm@ m:l.t
Bﬁmqer abznkihlen unﬁ hierna.ch mter allan ’Umstanam be__ -
dieser Eemera‘!:ur za ﬁltrieren.:zle eo hex'gea‘bellte dssnng ist

PETERR N
n/lo xalﬂiauga. i
tholphtalain- u.mtwmangewsmg.
Vszﬂmte ‘Schwsfidlasure ( 1 s 6 .

Grunds?:tz L) s

S kol ,Kaplrtal.n 'b;!.lde* ‘mit e Ml rj.k::.a@re-eina
~ sctwer1Seiichs Aniagermmgover bindug.D1e wmeuna:gew
duns des xpham:i:ns :lst tanpoza.tunhhansix and’ czfolst bai O
,mmmammm&hmutmmmltem
Bﬁnremunz geleitet.ma ge‘bildsﬂ Baphthsl!.n-m mrmlt
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- Tas go untersachende Gas 'uird mit einar Geechw:!.ndigbq
Ton em 350 - 50 1 je Stunde,zue:s* Aoxeh’ edné’ Yaschflasohs mi:
‘etwa Soem’ verdimnter Schwefelsiiute- geleitet,mn aus dem Gase”
‘etva xiocK darin. anthaltendes.Ameoniak 5 entfernmzs"’nr'd etwm
hpthylorange zur Schwefelsiurvé gegeben,mn eine’ Kantrolle ‘defir
za haben,das wibrend der Bastinmung ein- U‘berschus-an Schwetel-
‘stinre’ vprhanden ist.llach der Easchﬂasche folit dms oisentlich«
Ahsorptionsgerat Pl Ilapht!alin.

Die obi beiden !L'e:-monsﬁaschen varden mit Je c&. 250 greklein
gestoﬁenen Eis hsohiokt.v’dh.rend der Best:!mung soil die Tam-
‘Deratur.in diesen Flaschen zwechnaemg""‘} Yatragen uwnd. darx,“ .
“hSchstens auf 4° ansteigen.dn qie\Wa;scm:laache@n selhst warden‘ )
Je ca &n. om’ der 0,71 #Igen Piixtnadurels:

-Abaorptionsgszat!otgt‘”dm achli‘eB : %sﬁemam

Dar—Dr.nhbnzlm :!.zule:: gesanrhan Appwatnr Jbeh-agt -etwa-150: m;
u.S..Sollte .gder Ge.sdrucl: nicht anszeichend aem.so mas: htnteu:
die G—a.snhr noch otxie Va.s«e:atrahllnttm geechal'bet m:dm-
-0+, Sach Bedidigung der Bestimimung werder dis entape
o iz, Pilrat guantitativ. durch einen.
Jena.e: Gaﬂﬂﬁzti&ge%{ _G‘B' T:)-%00 abgenuaeb:;,mit Filtm
nachsemschnn ™d sohliefmh aehart abgesacgt.

Amerauf—stellt mn ﬂem ﬁegel mitmt I!j.edorsohlag in ein-Soo-
am” fagsenden Beoherg].a.s -und. ze:setzt €as Baphthalinpimt mit~
‘ea 250 em’ heisem ’a'a.aser,czgsun Iemperatur ain:txe Tiniten - =
‘hizdarck anf etwa 8o -90° za harten m.me hierbet: troinrdmde
‘Pikrinsiiore wird in warem Zostande mite-1/lo-normaler- Bl
1snge unto.: Zusate éiniger Tropfen. nenoltalem&ms bds gur-
‘ebert auftretec:dan Rottarhungl tziﬁ"k.‘ ;Biarbei empfiehl‘t eu
aich,éins Ycrs!iichsmnmg du—nhimsam anter Varmdmg
einer weiBan Unmhge = benumzu ’uag:.eich'zer-du ‘den-

OM%OJu’mduwrbrsuchmm anhm!n

ox’ 101= n Mlilatge _0,0125 & Faphthalin,
m.emnom mmwmwmw :

o



ait? veriranchte 1/1o n KOH-x Faktor X 0,0128 g dst = &
Kaphthe.l.{n.:)ie -Ange des Kaphthalingah&lten wird stoets auf
mﬁ atn a8 mit einem unteren:! Helswest von 4000 kﬂal/
“Fn® vezmogen.ius dlesem Grunde ‘mlissen dfe Gastemperator
Geséruck am Gassauger,sovie der jewails herrechends 'Baruneter-
stand up dex Heizwort des Gases berﬂckaic*ti;:twerden. Tde -

Unirechnmrg der Gasmenge in N erfolgt gemhS Vorschrift o=k

Ter Na Wasmaremmﬂweﬁcb
. ,nacl}’,.;w‘.\ L 1 i

- gefe” Ry Nagtrthai:!n X loo X ob.Heizwertx =g Kanhﬁmmoo

P gt

a.ngbw.se.smsnge in mn’ x 4300

2y

o

vetragen: / Yoo. mP 1s1;' dex. I:intzittsdrnck es e aicnmm
Gasea :Ln die mdna.phthalinungsanlage.

 Seebaun & Gppelt G '?7‘“(1934)‘- 280
zuieg a.xoesandey m 78 (1935) Iol

Blebeshedimsr ,mboratorinmahuoh Gc.swe:ke n.Gasbetzieb.,
_2,Tetl W.EXapp 1938 165 ft. ]

j2%”
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i’roc...antum mi'b Gasreinl@:;g_sn&asse safiillt,

beobachtot. mmmm Fxrbu:; aaxt, dann
%rdio \qtmntit'ati,w aestimng ansggruﬁrt _"den.
1

nantitativ.

- w

.Pie cuantitative mcrbentimm.ng Az, Gas w:u:d m.u;xeim

,_ynonpolglanﬁltor a.uagcruhrt.dossen Pm ana dor Abbﬂdang
oraahcn 1sts -




'Dio Glazﬁ.ltor worden vor gre‘bcn anrd.nigunm, wie $tanb oder
Tocr&ltﬁpfchon, durch einen davor- :gelogten: JFattebmusch. bosch tzt-.,
-Derfreie-Schenkel des Rohres wird: dnrch oin kurzes’ SchIanchstuck
nit cm-tschhahn abgeschlosacn und darch cinen Stutzen in den- Gas-
ratron gesteckt; ,und -z¥War wird dem- Schenkel” :ait den Doppelglasfiltor
dte :dchtung dos Gazatromos gcgeben. Daranf vcrbindetﬁ pan dz® Rohr-
_mit dem Gs.gmcsspr, zu. dessen. Sckutz.gegen Komsion bei Rohaa.s aﬁn

‘mige Gaminigznmase_sn@termmm vorgeschaltet wirds —
Fachdsm das inm . -Gasstrom befindliche. Doppelslasfilten-ohr dio Tempe-
| ratur Ges  Gages’ angenommen .hat (5-10° a!innten), wird es’ acm Gasstom
.mt der: freien- Otfmmg"cntgegengodroht ung’ mit “Hilfe® des ‘uetsch-
MMWMWW

"Hach einenm Durchsang von.1=5. ln5 (Je. nach dem” Teergehalt: des Gases)
wird das ('lasrohr herausgonommn und. -..nsmhch oit. Schwotclknhlen—
q@ggfwgonmfugbga_tandte.lmbafxcxt.,mam.f_md:daafnnhrnbis-mrv
snnihernden. chichtskonstanz _getTocknet, Bforau wird durch :

./'
o1zt “Durchga.ng von 10-15 1 nahem Gewientmnstanz
emicht wir&. Bei ‘weiterem/ Durchleiten zeigt das- Rohr‘m;niﬁimalc
thchtsabnahma, sodass der erste’ Wort. won ‘dem ab nur ‘noth ‘eine .’
r_ganz sqgggg_g 'A'bnahm erfolgt, als Tichtig _bezeichnet wardon Bkazm

‘Die Diffevenz:zwischen dem Gowichb'»doh RShrchens.nach: nnd“m.-dar
Bestimmng ergi‘bt &en Teorgehalt der-gmasonon mgs. '

e
| Der Teerzealt Wird bérechnet auf g/-100 B,

Sty

AnaJ:rt:ischo .'alethodon fur die Untersuchnng von xokareisas,
¢ If. Anfl, ) 8.9
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