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Betrs Treibstoffo aus CO + Hp unter Druok. MM P 1lor

Beéprechnné am 28.Februar 1938 in Oppau.

- Anwegend:
von Iudwigshafen: Herr Dr.Fritz Winkler,
- . ' % Dr.Duftschmidt.
° Merseburg: Herr Dr.lsngheinrich,

*. DrsBrandl.’

Ein Gemisoh von CO v H29 des bjs 55 % co enthalten )
kann und aus reinem GO &+ H2 hergestellt wird, gelangt bei 120 Atn
Druck und 350° ¢ iber einen Kbnxaktg der aus geschmolzenem Eisenw
oxydul mit geringen Zusdtzen besteht. Die zurzeit verwendete
_Apparatur besteht aus einem Warmeaustauscher, einem 120er Ofen j

- mit 47 ILitexr Kbntakt~Volumen, ‘einem K&hler und einex. Flﬁssigkreis
léufpumpe fir 120 Atm. Druck. Zum. Anfahren der Kammer ist ein Vor-
heizer vorhanden. Selbst bei. den kleinen Ausmassen der vorhandenen

Apperatur konnte schon geltwellig ohne ‘Hussere Warmezufuhr dle

. .Ofentemperatur gehalten werden. Die Festigkeit des Kontaktes
14sst es su, dass jetzt nicht mehr wie fruher 1n reinex Gasphase9

. sondexn in Sumpfphase gearbeitet wird.Der 61kreislau£ Bur Erzen=_

 gung des Sumpfea wird so gefahren, dass das-bei 120 Atm. und ea.
g90° ¢ (Kﬁhler-Ausgang) anfallende Produkt teilweise zuruckgefahren
wird.Durch gezinge Anderungen der Menge und ‘der Temperatux des
Olkreislaufea gelingt es auf einfache ‘Weise, die erforderliche

| Ofentempesatur gu halten, ‘wihrend die Wirmeabfubhr beim Fahren *3
der anphasa exhebliche Schwierigkeiten bereiteto Bei einer: Tagese
produktion von 250 kg werden stilndlich ope 055 ﬁbﬁl im Kreislauf

gefahreno o | ,}hlﬂv “,g\;



Kontaktleistung
; . .
Zulzeit 0 17 = 0, 21 kg Prim&rprodukt Je 1tr Kontakt Je Stdo
Es wird Jedoch erwartet dass die Kontaktleistung bei hdherem Druok
und beil Ubergang zZu grosseren Apparaturen wesentlich erhiht werden
kanno

Kontaﬁtlebensdauer: 2-3 Monate,

"z

Ausbeutes

_ 1 0 ungesetztes CO+H2 = Gemisch (100 #1g) ergibt 130 g PI%SJ
.marproduktx Bei einmaligen Durchgang betragt der Umsatz ce. 50 %

co + H2. Um eine. Ausbeute von 130 gr Primarprodukt Zu erhaltengmussen
~also 50 4 des durchgesetzten CO + H2~-Gemisches zuruckgefuhrt werden.
Bis jetzt wurde diese Ruckfuhrung nicht vorgenommeno Fur die Rick-
das Restgas 16 - 17 % CO2 enth#lt. Der Verlust dﬁroh Methanwﬂildung
wurde mit 2 % angegeben. Es scheint demnach eine Ausbeute von 130 g8
Primirprodult jo © eingesetztes CO+H2-Gemisch (100 %ig) die obere
Grenge zu sein, da zur Reinigung des Kreislaufgases eine zustitzliche
Kreislaufgaswische oder ein teilweises Entspanpnen des Kfeislaufgases
notwendig wird, wodwrch die Verluste an Synthesegas ber das Mass
dex Kammerver;uste erhtht werden.

Produkprnfalla. B 4

" Derx Gesamtanfall setzt sich wie folgt zusammen:
Gasol - 16 - 18'%
_Benzin bis 180° 35 %
Dieseldl 734 %

Sohmierdl : 7 -8 %-
Paraffin . 2,7 %

. Destillationmsriickstand 5-6 ' %

} - Alkohole ~ o8c - .6 P

Das Gasol enthdlt 55-70 % Olefine; es lusst eich nach dem VQrfahxon
: Droﬂhuber zu Polymerbenzin verarbeiteno‘
| Des bisher gewonnene Benzin, bis 2000 (54 #),hat. die 0ktan=
“'zahl 68, die Jodzehl 80 und einen Olafin-Gehalt vop xd.40.%. Bs kapn
nur in Mischung mit anderenanenzip als Motorantreibetoff abgesetzt
werdono Es gelang bis jetzt nicht, die Olefine des Benzina Zu

T T aat)
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Sohmierﬂl zu polymorieieromo Durgh Hydrierung geht die Oktansdﬁl‘
des Benzins auf 40 amru«ko

: ~ Dae biaher dargestellte Dieselbl ohne die Leuchtdlnund
Schmiar&1=anktion hatte die Cetenzahl 7&9 Saurezahl 0 14 Anilin@

‘punkt L. Des Zindpunict lag bl 234°. N

_ Aus—dem Flussiganfall wurde. auch eine Fraktion 150=230°
whexausgeschnittene Un diese als Leuchttl zu verwerten, muss noch
eine Hydrierung in flussiger Phale bei 200° C unter Druck nachge=
schaltet werdeno

Paragfinsgn:allz_

0,7 % Wéidhparaffin mnit Schmelgpﬁnkt 36,59 C
2,04 Hartparaffin *e. " 51,5¢ C.

_'M,Es gelang bis jetzt ulicht, P araffin aus dem mussiganfau a]lein durch
Abtoppen eines Rijokstandes zu gewinnen.

" Duxeh die wiederholte Ruckfﬂhrung des Ules scheinen
Krackungen und Pblymer;sationen stattzufinden; welche zu verzweig=
ten Kohlenstoffketten und Ringen fiihreno

' Die gebildeten Alkohole gallen in 16 figerx wassrigex
‘Issung an. Sie bestehen zu ea. 50 % aus Aethyl&und oaoao 4 aus
lethylalkoholo Dex Rest sind hohere Alkohole Aceton n und Acetal-
aehiéf"“”’
. Dex gesamis 02=Gehalt des nicht wassrigen Anteils dex
Flussigp:odukte betrdgh 1, aal 5 ¢%.. Bel der Zerlegung des FlUssig-
»anfalls in mehrere Draktionen erscheinx der Hauptanteil des Ogn
gehaltes in ﬁer Benginfraktion; die hbhersiedenden anktionen '

enthalten 0,5 = 1,2 Bo

Gestehkosten Je % Elussiggmfall aum GO+Hg nach Winkler (300 Atm )

Tegt man eine Ausbeute von 130 gr. Primarprodukt jed
00+H2(100 %13) zugrunde9 so, errechnen gich die Gestehkosten zu

afall

ohne Generalis, Verzinsung use.
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| Boi den fir die Bruittlung der Gestehkosten sugrunde
liegenden Versuchen wurde das nicht ungesetzte Gas ﬁber'Dach géé
~ fahren. Die vorliegenden“Preise haben daher nur Giltigkeit, wena
es golingt, bei Ruckfiinrung des nicht umgesetzten Gases dieselben
Leistungg-und Aunsbeutezahlen wie bel den.versuchen ohne Rtckfdh=
ring su erreichenc o

| Zur Ermittlung der SynxheséQS§éséﬁ'wurden die Spesen
. der Isobutylol-Fabrikation zuzliglich dgr Kosten fur die Gas=.
benzin-Gewinnung und Gaswische zugrunde gelegte -
. Der Preis fui-geréinigtes OeWassergasfwurde'mit'. ‘
RN 31,~ je 2000 @ ( 97 % 0O0+Hp) 300 et eingesotzts In Anlage 2
oind die Gestehkosten je 1000.r Koks-O-Fassergas bei einen Koks-
preis von.Rm'legq/t und Winkleré0=wassergas_bei einem TBE-Preis
von RU 795Q/t gegenﬁbexgestéllto - D

e
) »’7 7 ";;' ’.:"',4_;';';/-’/ 4 :
/ /4 Ee Sy #e-

~Anlagen.

Herrn Dr.Fr.Winkler, Op.

? Dir.Dr.Biitefisch,
- " Dir.,Dr.v.Staden,
AWP Bln,V/ N
AWP Ne.



s Avteilung fﬁr; , Iauna=woik3¢ den, . 22.Mirz 1936
wirtschaftlichkeitsprifung , . SRR ,

- Dr.Brdl/K. :
| g Anlege 1.

geatehkosten le t Flussigaufall
nach dem Verfahren DzoEritz W;gg;exa Oggauo

husbewbs: 130 gr Primirprodukt je of CO+H2 (100 #1g)
Dragk: 300 Atm, |

. Uberschlﬁéige.Voraﬁsséhatzung o

. PR -'ﬁinheiteaE Mengen |
‘ ' - preise Je % Primdz=
. BRM ~; produk®

o . : i NS

4 ; S 2

! B : o)
1 o o

; Rthéteriaiz ! o _ : o
© o-Massergas (97 % C04E2)300 atmr fo 31,= 8 000 | 208,
| Rontakt.Iebensdauer 3 lonate, s L §
Leistung OCZ,Scputtgewo2go kg 0,50 4,60: - L. '2,39
Synthesespeson oinschl.Gasben- - B o |
zingeWapoGaswasone | ;o R § o 259§;
Destillation, Tenklager upd _ ; SRR B
“Nebepanlagen-Spesen A o b 14,76

gestehkoghon jo_t Primsrprodult | 291,00
abziiglo Gutschrift f.Gasol kg. 0,2 170 L B4g=

L

Gestehkosten fur 830 kg f N |
Flussiganfall 51,00

; T ” N \Aé .é . R Y
. Gpstehlkoston. fUr 1 t PlUssigenfall| = - AL
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Abfonngg fur Teuna-Werke, den 22.3.1938

“Wi;&echaftl;c eitsprufung
DroB;,‘dllKo o - egaase 2
| w&Kbks~='9-- waééergas:»
gereinigh;300 atd °
Rohps Reingas -
| ‘42 % €O
© 52% H
1% N2
0,4 % CHg
Koks° RM 189=/t o ‘ (08924 % Restgas) ‘
- ] "Bl Jo 1000 @ CO ¢ Hp
. Restgas bei Bewertumg
§ | 0,28 Rpfz/1000 WE _
? Oawaaéergaé % ‘ 1'21964'
: S=Reinigung | wrf ' -
7, (Alkazid oder Trockenzeinigung) | . 0,90
@ orgosmneinigung ' % Fpe== .
. Rompression I und II von ; ,
: 0 auf 300 atit : To=- -
. a,  BRE, 329m, o
‘ Winklerwo=Waasergas
gereinigt 300 atll,
47'% CO |
50 Zj; 32 {Beingas(Rohgas mit cac17-20 % c02)
TBK 8 ¢ HzO: RM? 50/¢. - (OleRpfg/n?)
R - | ;Rl’ﬂ je 1000 co+nz C
¢ T RO i »
§ 0=Wassergas ) ' Lo 14, 40 e §
E S~Rg1nigung(A1kazid oder Trockenreino) 1,10 . a
Druokwasaerreinigung ‘-i' 4,30 | .§
orgos-Reinigung L ‘ 3,00 i
Kompression I w.II i !
von 0 auf 300 atil | : . -9020 i
l::::::::::::::‘:g::g@:z=======?=====$====='====:£=g2="°-===§===:='====;f'..'°;‘.§‘:"



| Biiro Dr. Langheinrich Z .
Wirtsohaft1iohkeitsprufung Tag. Nr. e 2O/ = 1A /%

Dr.E./Sti. Wr. :9,__;3// B ey

|-

Leuna Werke, den 28.Jamuar 1938,

BetrO, Benzinsynthese aus CO + Hp unter hohem Druak.»
Verfahren DroF winkler, Dr. Duftschmid Oppau.

Aktennotiaz.

-

Am 25 Januar 1938 hatte der Unterzeichneta~Gelegenheit,
kuxz mit Herrn Dr.F.Winkler {iber das.erwdhnte ‘Verfahren zu sprechen.
Hierbai waurde Folgendes mitgeteilt.

Als Rohmaterial dlent Wassergas, das 53 - 55 Yol.% CO ent=
h#lt, neben etwa -3 Vol.% 002 und 1 bis 2 Vol. % Ng, Rest Hp. Der
angégebene 00~-gehalt ist #berrdschend, da theoretisch nur rd.

50 Vol % mdglich sind sofern der vergaste Koks nicht sehr saner-—
stoffreioh ist. . -

[

Druok. z.zt° 120 atu, es ist jedoch beabsiohtigt, die Ver-
suche bis auf 350 ati auszudehnen.

ot

Die Ausbeuts betragﬁ“z.zt. 130 gr Pro&ukt je m3 Co0 + H?o

jﬁ,/?”} 1 Liter Kontakt erzeugt rd. 5 kg Produkt/Tag.
@ﬂhl {ver die Zusammensetzung des Produktes wurde Tolgendss mit-

goteilt: ' . o T~
Das Produkt ‘estent z'u etwa | |
*22 Gew.% Benzin

" Paraffin
5 " Wa-ohs - “_ |
- I Aethyl- usw. Alkohol '
Rest = leiohte Ole (Gas» und Dieselble) und Gaa.

~Das Restgas enthélt neben 18 Vol % COp rd. 2 Vol. % GHAo

Dex Kgntakt besteht im wesentlichen aus Eisen und ist nach
Zusammense%zung und Gestehkosten[dem AmmoniaEﬁKontakt ahnlichQ

Die Synthese exfolgt z.2t. in einem 200er Hoqhdruokrohro

¢ DriBrandl " Bokhard.
AR,

et



Leuna Werke,“/7'31 Januar 1938/Sab/ro

}?\V N /I/L" / /%f

Ma A ) v
Be§f®{<31herstellung aus Vassergas uber Elsenkontakt bei 100 at.

- /V .
blb%i &{i ' Anwesend ¢ Herr DraFrltz Wlnkler, Oppau, . ..

' 130 g Produkt ergeben. Das Produkt setzt sich xolgendermaﬁen zusammen :

sgurebildung ein. Methanplldupg goll sehr gerlng gein.

" DroDuftséhmid;l Oppau,

" Obering,.Sabel, .Leuna.

-AnldBlich des Besuéhéﬁﬂém 28.Jennar 1938 in Ludwigshafen wurde auch
die Versuchsanlage fur 01 von DrQW1nkler besichtigt. Nach enliegenden Schema
wird absolut schwefelfreles Null-Yagsergas mit dem Verhdltnis CO/H = rund 1/1
mit 100 at durch einen m;t 01 gefiilllten Ofen gegeben, in dem L1senkontakt ein-
geschuttet lagert. Das 01 wirkt als Kithlmittel fiir die Reaktion, Es geht in

-fden Ofen mit ungafahr 320 und hat am Ofenausgang etwa 350 » In Ofen verdampft'
mdas 01 auch tellwelse, wodurch weiteT Harme abgefithrt wird. Die Kontaktlel-,w

- stung betrigt 5 Liter Produkt tagllch/ 1 ther Kontakt. Der Versuchsofen

. von 120 mm ¢ soll eine Lelstung von 250 kg Produkt téglich geben° Angebllch

soll dle Grenze der Ausbeute aber noch nlcht errelcht sein,

Ein m3 Null—?assergas, das vollkommen gchwefelfrel sein muB, soll

[

5 - 6 Alkohole, davon die Hédlfte Athjlalkohol,
20 % Benzin, e
20 % Gasol, . .
Reat Diesel- und Lampenole, auBerdem Paraftln und eine

Art VWachs. Durch den Kohlenoxydubersohuﬁ tritt statt Wasserblldung eine Kohlen-

" e

Die Versuchsaniage war im Betrieb., Der Ofen benvtigt keine Heizung,
gondern springt mit der Vorvirmung allein an und bleibt danw durch den warme~
augtauscher im-Gang. Die Temparaturen asn den MeBlnstrumenten waren sehr kon—
stan%,und die ganze Regullerung der Temperaturen im Ofen erfolnt durch Rege-
lung der. Toureqaahl der Olumlaufpumpe. Die Anlage ist mit elner A—Kohle-Ab—

sorption verbundon_(siehe Schema).
S T e
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