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Ubar din /j:)eutimmi_ng der.dlopfetirke.
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ma.;s;;erut-u uew’n‘ubm. uﬂl weaouny wmuen lie .;(.u«nu«un N

h-erﬂ.nt,ezo en, dio in e.mem sigehn au iispenm Z,vvak anre -

brachisn A,o“uu.mv*xw *‘“oll‘-e dey Klop.f.'ens entutehen.
bie hufnehae 4ies =r .chnn.., cen srfolet

— »
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Zarch eine nermale

etc.rutu. acuwlr.mn,-'n arbelten hr\ ter o dnen Ausfihrun;e-
form L.ne-' wine Leistan srihwe auf ein Am.«l 1°--Jmudr*mmn.,

bel liezf anceren x'.usfuhrur: 3% orm tewm aie dWer eine

Caislalsrohre ein elakt roma-u tiachon .;uhl-.r,}’, womib ver -

“elnzalts sloplstdace 3 datrisrd v»xua.. k‘\;'nm:x‘...
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kemessungen nerdu.. 2 Zt in Deuusc.hnzud r.aist iy }ul.['a des

' Spriwgsta.b-«.ndimtors (l) ( 3" ). durchge nrv. Diege e..nlggma;ne_ g%w;:endurig ;

: ve"danxn dieaer 1nu$1;ﬂto* vor allnm de;. EinPachhelt.das Moessverfabrens,

jdas roto me.nr-her Yangel (3) recllt breuchos.r@ #erte mu erhalten ‘,ubtatter ’
‘ (4) (19) Bsi sehr starken (lopfnr,»:nc 3 belupiolsmes 'se ved Uberlade -

...v\vorauohen a..xftrit ""Jf'dlg‘ aedooh der »uringstut picht. Auch der

Klopfbeginn dirfte nur sckhlesht mit dan St

ingatab-indikator oy ézm.t

teln sein. ©e ist débar sehen ofters (% - 19) versucht-vorder, St viele..
jeitigﬁ& KlopP-Nessgerdt ou noheflen. Big Jetzy babt gich jedoch fce:’,ﬁa’ -
dex ‘entwiokslten Agga;e.tu:en richtig durcbestzen luneu,

Auf der Sucns uach einem goeimet;en Verm.m-en aur Klonfst&cku- ‘

' measung orwies aich nun die Hram.‘win*nm,d von ducch dag 'flopfen er&eugten

- stézko iet hierhe;'. Jedoch oie nnbedd

-'wasiﬂn,.,7ollm,v=r;5"—Bere" 8 z.KbchJing (1) benutat
dte gog. Xlopf r'ohuingungvn ﬁ.:- Untersvohung von ilopfvcmgungen, Br

fikrte eeine Leasung\_n an BomLern oixch md. zeloinete dis Schwingungen

a1t Hidfe einer Frawscben P.oru—» aut, Wg.gcu ey wnterschiledlichon Klopi..

pgt erfordurliche Mittlung mur
sohlecht m3glioh. Die Zi4tlung - det noch schwioriger, wenn nan die

"Klopivorginge en Motor unbersucht. Z0r Meseuus dov Xlopfot! frke mics men

hier zn micvhelndon dacxdion fbergenen. Sun seigh rich, dass in gunchen
¥agchinen dio .*'Zlop.i"mhwir.xgunnen bl normalen Vers thrkung 8o’ schivssh anf-
troten, dess sie kaow <u .,r(g...r‘\.ewk'xen logsungen herengezojen verden kéu-

amn. ¥ie i folgendon angefibet Loty galingt en jedocn augk in dlesen

La, ia u:'.im?az:ho:::i(f:i.,:: Solwinguugen duroh des Ylopfen hsrverzurufaen,

d,‘..o Iedtht wa ?..’;és*zr.uec‘(en verwendat werdon Xbandr

. +)

Bie nm mdnl'nt.r Len Zahlen bpdeuten Litﬂra tur- o
augabun am uchl‘lda de8 neri,;pte.;. ' ,
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‘ Grunds&bzliche‘Arﬁeitégeige de3 be;§§a}
) [ o b . .
Nimmt man mit Bilfe ‘eines Piezmlndikators den Druckverlauf
1m.Zylinder‘eine:'7erbienhnnasﬁaschihe uuf, 8¢ beobachtet ngé_im Dig-
poo grémm bel klopfender !Jaschirie oft Sdhwingungsn hiherer Frequenz, c;‘ie
' sogen.XlOpfschwin&,ung,en. bie setzen nach dem plétzl icheh Druékanati'eg'
1nfolga d.er Exploaion ein’ und eind dem eigontlichen Druokvarlaui ﬁber-
,lagerv. Jedoob oind Jiese ocnwincungen koinosnga immer ausgeprégt vor=
. han,den; ,_«,erad.e an dem meist fir Klopfmesaunuen ver 7endeten I.G.-Pruf - L
motor aind sie beim Klopfen mur schwach oder gernicht zu boobachten. SRR

. Fun lassnn nch in einfachcr vloiu sur’ daasnms geelgnate ochtin;,u'x eu

durch varwendung einr.a geeignet beﬁeasenon aohuasmm.ls. der zwischen Ui "1
- dem Verbremnun;sraun .nd der Quarzdose an; ebracrt wird, hervorrufen. ‘ e
. dta Vorbadin_,ux\,en f‘m\die"&asbh\‘ N dleser oohwir m en sind damn axm

-glnsti _sten, vemn die Frequem derai‘,enachwin Jang derl Gassiple des: v o \—

Kamls mit der der eibentlin.hen Klopfschwingun jen iibereins timnt., L

Bei nicht klopfcnder Verbronnung zol_en sich:im Drucicaiagmm

zunichst koine achwingun‘ono Sobald éie Maschine aber snflingt ‘zu klop"eu

“ troten achwingun.gen direkt naoh den pldtzlldhen Druckanstieg auf; ihre
Amplitudsu smd _umgo hohex-, Je srbaner dle’ Klopfstﬁrke ist. Fur iie ‘
| ‘Klopt‘meeaung wird Bun die brundaohwingung, die nicht weiter intcresaiert, :
herausse siebt und as( werden aur die ochwing\m--en hdherex irequenz ver - ‘

'ﬁendet. Naoh Verathrkung mit einem ein- bis awelstuﬁ Jen didemtandsvbr-— R
starker kaun man dann dlese Schwingungen aur i‘esbctallun Jer Klopfstdrke Lo
heranziehen (Bild 1). #ie die Aufuahmen zoigen, ist dis durch das K.lotp:?en
hervorger: :.te'xe ochwinbung sta.rk gedmnpft, gia en‘chalt a.,mserdevn Oberwelle
diae jo¢och auf dag Mossresulnt ohne tesentllchen Einfluss eind, wie ein -
\ sehende Vorsucha zelgien. B8 18t allerdm 3 eine ‘use E‘rnquonzk.xr‘(e des !
vorvenieton liderawndsnret&rkera erfacderlich. - Lo 1




“Hen Kompréaliionge unJ ,xpluslonsverlﬂJJ. bm un nexaqu451sben. axgs U

kleiner dls elou lb(w gemacht w;rden. g a¢1 an cisser utalle uetont,

Teibl nan - das Elopfen 4807 Sxplosion wafly wo kenn men dds

SRt Jureho din Anplituien _nl schwinbunsen, dusth'ein

nittelndes Serdd messen. Tritt dopegen das Klopfen nur selejentlich auf,
a0 ist mun rezxuvgan,mit'ﬂilAc ulnnﬂ Zihlverkes<ie Aloafst¥sse in einer
gewilsden Zuit. zu ddhlen baza, sla zu ro; istrieren.

adstuhrun,. der uer“te;- o R

‘fZEE Turnznoe der jehwingun en in der: uaus¢ale (et/a 2=3000 Hz )

VGrnPnuet wan:eine guzrzdoue, wie u1ig ull semedn bel niezoelu}t:-sghan
ruckuesaun cen Yenutzt wira, osers duch ulnan eleh.romn snetischen be%«r,

dle mit einem ga;l nel bemessonsn ,thaukunal an dof Varbrennun sraum
angubra '

2 atager wird 80 ewil Wty Tass dle wi Lnaunwin in; dar

cangsiiule cilesss Hinuls mib aer el wentlichon klOpruﬂ”ln*&ﬂ ~¥n‘uesonnnz

chekb, was i sohnelleben Jurcn n‘,,robleren erml.talt ﬁird. ao yar 1ﬂ

.ulﬂen 4113 ein Kinal JOH Rhaa 4v wn Lilnge und 8 mn Jurchmesser an

ungtl ceten. Jia Bequuaun eznur Quirzdoss brin .t den Jorteil mi: sich,
dass man leicst den le:bre.nun a¢bl.ut duarch dnren ansculuss anxainen

Gieic;strOmverstgrker ait Jraunschar iolire kontrfllig ren kann. Zia oben’

erwihnte sugsiebun, der Grunischwin' n, arfol ;¢ durch eine geel, pate Be~

messung das ui;uunguwﬁgeratuxwes Al eum VQPJBL\Q.QH /u*hsel Lromver;t“rxu

i ! < e
Mﬁus-eb]icw iat hisr .dla s0. annnntn qgltkonatante, dar ebuellt d

aarsy doe

:rohuht ] », wobal R per slaergtond unl Jxe Lupuzit t “es ﬁin‘unga -

!

rreisas acdeiton. in Jruu(ulaornmm ist d 4 uruncuonwiu aung. bedingt “uron

[

dais as sich aier nl gh.b wn eine vitterentiation hrndeld, Aueh dle
uilferentllcrto Grundehwlnbuna 15% ni ;2 nicat brakchb&r. Jie Sehaltun;’

08 Vars,drfers gelbst  eht uus Bild 2 hcrvcr. ug ]J£ ein 04‘hnlicher

Hcckaolstromverstarker, bei deom s Verstarxurrohrep wehlyelge e ji¢Hren
AT od er AG 2 banutat Nerden kinnan, Unabhiin 4 _ davon, ob nun dag
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“gehenden bch,lnnunben zneiatufib Vrrotrrkt. Im arsten Falla werien nur S
“diese’ verstarkt &n :ch«:ngungen auf dap Citter einer Leitun Brohra, einer

_'ausaerdem die Llopfiitssse Jelhst relativ xurz im Vergleich zu den da -

" dirmetrigheit nat,wmdig. ‘dor die itttlun, vornimmt. Auf andare Hdglich-_“

. dlchstoffen, ailg ge*ade den blaichen susschlay aa .illivoltmeter liefart.
' poténtiqgatera die‘amytindlichxait vurandert worden kann, u0 ‘aarf bei

. varstells wa;den._ by

: : Nl R S {
Bericht Nre449 das Techn.Prifstanies Oppaw, Blatt 5.0

N : ' e

Klopfen regel““vsig‘oder seitener‘adfﬁrit‘ werden zundchst die ein -

ali 4, gegeven (114 2).
“ : € B PR
Der Aulg&nustrafo Alr im Anodennraxa aieser yohre arbcltet

auf einem Thermo-]mformer TU, an den e1n Uzehsgul-millivoltmetar anbe-
schlossen ist.

De die int ensitat o8 Alopfens nickt enz gleichmissis ist und
zwischen liuganden relten 8ind, so0 ist ein Thermo~Umformar aehr -roscor

keit der Mitilun_ »ai hier nicht nihsr eixgegangﬁn.
-, : ‘

e Die ELE n der nlOprturke und dumit dix bktanaahlbes imoun;- >
1st alne Verblnich-measuu¢ Nan erwlttelt diajenige Llachan an Jormale- -

wis ‘der zu untersuchende Treibstoff. ba duboi mit Eilfe dos qin LARGS -

vbergang von ,1cntrnrtscoff auf aen unbskanmten Kraftstof f ddases night
g
Die Anorununv nich 5i1d 2 b;atuttet noc“,,ie dchwingun on mit o
Hilfe der Breunschen Réhra beobaohten-ﬁu~{54nnn. oy ;iesem Z:ocre ist der |
Ausgang dor zweitén erstarkeratufe nach nugsen ufdnrt. -8 kann hier
direkt die eing Pldtte der bruunachen kthre angescn)osaen werdan. ule
‘Beobachtung 2t Hilfe dor Braunachcn Hbhre iat zur- instle,un ues Klopf~

baﬂinns beaondera angenehm, ueil nan Jeden elnzalnen nlopfstoes verfolven
kenn. L

nalls dis e1nzelnqn xloplstbsae hinsicutlién des nuftretenn
(etwu lo/min\ und der lntonsitlt eehr urive gelmkiss s s aind, ‘do igt die
: , o o C
, | o N ‘ - } o : N -6_,—--v




~w-Béﬁie&t»‘-»llr.4.19-~xdes 'l‘ec«km}i’riifst‘ﬁﬂdes\;\.v‘()ppau, Blatt 6

0 S,

J'Massunt mlu elnem Instrument nur schlecht mo -1ich. Hs ist am gunsti sten.,

nar die otossa iber einer geuissen ,tdrke in einer genissen Zeit zu zhh-‘ -
len. Das kann belsplelswezse 80 erfol; en. dassg’ man an dem ,sus'anu der
‘zweliten Rbhre das Verstarkers nach Jild 2 eine Glxmmlanpa\Logt. Ealla

» die Schwingungen galbst’ nieht Zur Zundunr susreichen, vibt pan der Glimm- 4 .

“lampe eine aolche Vordpunnuni. daus aie oberhnlb einer ge:iasen Klopf -
st&rke auflouchtet. Man kenn dann direkt ubzahleu._wieviel Klopfstbaae
jiber: einer geuissen oturko innerhalo giner gewissen Zait im Yotcr auf -
$reten. statt der blimmlumpe kain man voa dem. verstirkten Ylopfsch»inguﬁ:r_;T
gen avch dn alektrisches Zuhlwerk steuern. laseen. uine entaprcchende '
Schultun seigt Bild 3, worin die ersten be1den Vergtirkerstufen deneh

des . B11aes 2 pntsprechen. lach Gleichrichiung lauen dle” ocbaingun;en oinox

" passand vewahlten Kondansator C. aaf, Sobald dessen noaative Vorapannung
auf einen bestimmten dort gefallen ist, zxndet dle dolaiarahre. .8 flieas

ein anodenstrom, ait deseen ililfe der qchrzttsahler (z) in Tét; keit o8 -

! aetzt mArd. Dia Loachunb der nelaiaxohre erfol t dber ein beaondares

1
Aelais nid dxlte eines rotierenden unterbrechers. Das Z“hlarsork yasvatte

‘so oline ueiteres dis Zahl .der ‘Klopfstieae in einer bellebivan Zeit fest -
znatellan. Ags~dabei noci ale hlopfstoeee gezahlt vird, hingt von der.
,tollunu des uxnuannspotentlometera ab. Daher ist és auch hiar gunutib,
desnen ninstellung wit Hilfe eines- Bezu\gkrnftstoxfas vorzunohmen. )
o . T
Veruenaet man 0ln anderes Qerut uls ale Quarzdose sur iufnahme [
der achwingun en, so ist daranf au chban, inge auch hier die Srund. - |
uchwingung oder. auch ibre “blaihun v0111 zu unterurucken sind» 50 er~ ‘
halt man's.B. bei einen oloktroma_uotioshen Cober suniichst dem Diffential §
quotienten des raguliaren Druckverlaufs. us mues ulso hior die Ableitunc
der urundschwinghng harausgeuiebt wvarden. Dazu- xowwt noch -der V.chteil,

'

dass elentromaunutische Gober leicht 7 aohain;un el angero, 4 .urden

‘konnen,‘die nicht nur vom JTuckveriauf ler Vnrbrennung 1r=kt herruhren.

B s, . o L
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. bericht Nr.449 des Tochn,lriilstan.es Oppall, Blatt 7 .

TR

Die Verouohe uber die Brauohbarkait dor Cerite sind heute nech
nicht w8llig abbeachloaecn. Nnch den’ bisheri‘,en art‘ahmnuen a 1.G.-Priif -
motor liefert das uerut ait dea nnzei re-Inatmmcnt fur notmlon Klopf-
an I G.-meno;—or orweut,a&on Jjedach d,m Springatab uberlevon. r.a st

ingbeaondere an.l;enohm, daaa der Kompresaionauruck ohne Joghohm r:influas
el Me hosaung ists %aa 09rat it dom e}aktrome.‘,netischon 2ihlwerk igt
B .[.mom;;wum i‘ur ub@r}nd‘ﬁt‘:‘un&:he m "lu.,motoren L,edfmht. Oriantiorende

dasa mit der’ Anordnun‘, mahr Klopfatéase gezahlt :erden 18 mit dem Gohbr.
da aich ' oo

4as noch dtefﬁaE?étollun; des Elopfbeginng mit dilfe der Braun-

) schen Rihre anbetrifft, so ot ayoh bler dad Gehdr dem m;;é';;ebonsnrﬁp -
fabr'en ¢eganiver untorl'egan.\ Dne'GehBr' a% 11t schon lin st kein Klopfen ,
uehr fest, wenn aur der Brmnachen ishre noch deutlich ochrin»un on er-
kennbar sind. Der Such veis, daas d_nn nocn Alopraohwinuun en verlie; en,
Juaat eich luicht it hilfe von .Ji.,-mcarbonyl orbrin Jen.

T
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