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Versuch Nr: 18 105 270

Zu Bericht Nr: 1. & Seite: 2

l.Versuchnseuper:

~. 1m Jenr 194% wurde vo~ RLM eine prHess-re anzehl von
Schmiersvc” Zur srrrotune wrn-eliefert, Ls toandelt
81cr ur fole roe Sorten: 7
&) Gem:schBy-tnetis~he {"le SS 281, Ss 1060, Ss 1080,

SE 1160 und S5 009

) Minersaldy., S 7 LJthcrrch .
Skatl.cne (le wurcer nech Lkeendleune elres 100 S+d.-
Li.ures fir Lr ~07 rezw. LE ~O" frei ‘cce e: ,
&8 801, 17 fc:iv :cer ussTmerrasgscgerd P ep diese :.nt-

WICKIlUr :ericr erststtot rerded,

Lie urs.~re '~ 1 ~“ru dlepersc'wi:r! ‘keiten LB A05

[

wurcer unter . cere: uch in einer <ts ¢ er Anderun-

aes Scnmi-retcftes resucht, .S sollter deshelt die

far o1+ rluemcrorer norm: len Schmierstcffe mit den
Z,Z%. 1 Cer .orschunfstellern vorranderen Scr<ten
necpper it serder, um efnral cdie "lefctmtss]l k-it dor
Senm.crgtofre zv 'rifen urd néererseits Anpchern (ber
€Lt Wa1s: resorcere c.iscnschaflten zu macher,

lr diese Versucnsreihe wurder die urter l) senennten
neuer erhobu—pséle einte. o cn.

IZ. Versuchnsaurchfiinrune unc wrpeet risse:

i, otorer-roobun:

Li& rrrro u-s cer Schmiersto”fe irn sder Vollmotoren
DB 6C e ., Ik »0% erfolete in 100 Std.L5ufen n ch
Nuster-prir-rocprams mit ‘ressw®asuerkiihlure, wohei die
Kdhlstoffeustrittste~:erature- bei Stefg- und Kam: £~
le18vunr 12¢ - 10 S¢ retrueen ( Irosramn Ll z-) .t

Ler retuné cer Votorer wur nor - lerweisc s0, caesg rnich
100 S5t<. -1r leichies F¥leben tezw, ‘€éstwercer der

Kolverringe veronner nette, -yo-. I @2inen Tull cingd

Schwieric-ei1ver Curel bLin. . tecksn richt su”retreten,

+) Klinlstoff wasser - Glykol 1: 1 + 3 % Schutzsl nach Vorschrift
lauBer SS 11&c¢; Kuhlstoff Wasser.) 3
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Versuch Nr: 15 105 270

2u Bericht h- L& Seite: z

Las Vernalte cer srundlager ist nictt efrdeutim 2u
reurteiler wegef cor Unsi-~herrelt der Trun-lager
ar siec.. he. cer nuswertung w»urde trotz édiecos ‘Vor-
L er .1tes das Vern: iter der frun'laper den Scrnier-
stc”: -upes-rriene;, -8 ersibt sich rierbel die an
S1c. pekunntes Cesetzmnissiskcit, <ass das Rinasteck-
verroltern ub. «<as Schmierv.rrelten in den Cleit-
flrcner :iprns~no“ten sind, welche normalerweise
17 3. nien: ~leicn-eitipe zurltreten, Tel cuten Larern
cerae reste Ko. errinpre und tet stnwendfrefen
Rinpe- werce. schicerte Lager festpestellt. el den
Gereu~rrer -1t .Sen-ierstoffsusdtzen (JG 8dl usw.)
wura: diese meonhucrtun~ ft-nfalls rFem.ctt, wotel
1r clese= palle usxtzliche ~re "jeche Reékbio'en
in Sermi-rstc "’ die Urs.cre sein k'nnen.
i eir Tei. ocrr Dle wurde dies Verhalten in elrer
Hyrer €. darsestellt, wonel krccno--en ird, cuss
ane ;roduk: .us Koltenrinevertrlten X Schmierver-
nslte: 1t Grurn:: fer konst.nt ist, Auf divrser
Rvrerne) -r- -lie: <ie =inrelnen Ule ents:rechend "
inre- Yotcrvern.lter ci:ren Junkt, -elcher cie G:ite
ges Kol e rine.!c. &, Duaerverhﬁltens anegy t, Dna
Blat: 1l#ss: erKernern, dass ¢ie nreebnisce " ersciie-
gener Lufe un ~lcichen Motorbeumuster 7m{it plelicten
Senmisrstofrer <u € ner verachiedener PReurteilurg
der Scnmiersto’fe %Zihren., Tie .ptsrre~terden ijurnkte
eirc curelL C"feile aiteinunder vertunden (siehe
Rlets Fvrae2<

rine ecuscmnenr--rpene 'hersi ht ‘ter dig '"otorvir-
nsilte . Rileks: nce>jldurs usw, ereiit die Tutclle
KV 2 laz . -

vorn & Ttii~re: Lr-roturesliufen rurden —orsc:rifts-
mmesys 1L re - - ttrommner urd ip cer 7.¥.T. urtsr-
such. c: e -1¢ Vskuur-lestillation zur Zntf=rnune

vor rasstr und Brenpstoff sas aen Clrroer richyg
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Versuch Nr: 13 1n-. 27n

2Zu Bericht N 1. & Seite: 4

gurcreefinrs wurre, Die Gepeniterstel iun- a¥mt1ls cher
AETTC 8L1m=t dberelin mit cen ‘r‘here; .reerrnissen

{v- rsucrsnericr: 1% 101 272/13}, rxch denen di¢ (1-
tlisrune richy ruern (ince:tipen Tesrtzen v rl*uft,

Gruacs*s. l1cr reaevcen sfel 1le "leBwerte in cer clejchen
Groscencraruns = » jle Ule; es 18t kein 01 d:, +elches

fic¢i ve. 1re rc eirer Messune .ffF11ic vom Vitteluwert

erl e,

Schmer-
UDE ™ C1le HPruud: Y 1t unae gas nrundsht%licheYv‘rnulter

aer Lle 1= Yorer suren die 'kysikalisch-cheischer
wE€PLE TUr enir Gus, oS8 -urde deshalt rser tpceren,
2.5 scncere -vecr.,!pr .fverclbren Au8s~riy ~erclten,

LSt unper tr der Loper-rifmnscl Ly 6§ ~m g vor

re’.l {detroe;

be. “er Lupe:r »r F-zagrrine ver. Trof,

hrelaetr-cx la.ft ein 4 m breites

Lager vor v mt g pe: Umfungsce- é;?ri
€'luindlrkelver vor 10 bis 0,22 mr/sec '
(Rillimezer !/ m1t einer Belestung

von 9,07 ka/er’ um, wobei die Reibung
bei adbnenmenaer Umfangsgeschwindi -
kel: gemessen wird. Infolge der
gerinzen Umrangqgeschwindigkeit

laurt aes Lager unter Teilscrmierungsbed1ngungen° Die
Grosse der Reivungszahl 81ibt also ein Kass flirden Grenz-
sehmi-rungsantei. gegeniiber der Vollschmierung. xleine
Reioungszahl (kleliner nls etwa J,02) entspricht der
Vollschmierung, bei der ilberhaupt keine Berihrung
eintrit:, wahrend bei den grisseren Reibungszahlen

Uver C,. eine eindeutige segenseitige Beeinflussung der
Oberflbcnen festzustellen 41 1t.(Grenzschmierung), Furtﬂ
dliese Versucne murden von DB hergesfellte 7ellen asus

EC 100ieingesetzt) und Lager aus Bleibronze 23226.9
benutzi, RBs Wurie nlso die " :rkstoffraarung der Kurbel -

26926 =
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Versueh Nr: 18 105 270

2v Boricht N 1) & . . Seite: g

Biet: KVB ¢ 20t zeigt einige s lche Kurven als Muster
(Strieveck-Kurven) und Blatt KVB o 207 elne Zusammen-
stellung der Ergebnisse, wobei die ds entsprechend ,
inrer Reibungszahl bei kleinster Gleitzes-hwindigkeit
0,23 mm/sec., =lsoc grsfter Beanspruchung des Films e~

orane: sipo

Das Blett . KVE ¢ 207 zeizt ferner einen Linien-ug rir
die Gleitgesch#in-keit 5 mm/sec, welcher nicht die Xleliche |
Gltereinenfolge der einzelnen Schmierstoffe ergivt, wie
d1e vertve fur 0,2’ mm/sec.

Der unterschiedlicne Verlauf der teiden. Kurwen ldsst er-
Kenner., cdass xein eindeutiger Mafstad filir das Verhalten
der Scnmierstoffe im Lnger <egedben werlen kann, denn

vpel 2nanren ueacnwind14kn1ten weriden Je eils andere
ReinenfolzZen ader Ule ermittelt.

4., Bennradc.zeridt Prof.Heidebroc ™

Des 2Zannraiier&a: von Prof.Heidebrock mis-t die D u=r-
heltparkei: aes Sehmisrfilms an den
Zannflanken von 3tirnr#dern. 2 Zahrh-
rBder Lauten miz tz23trlegter Dreh-
zahlund konstanter Belas+tung, wobei
am einen Rad d1e tangentiale Kompo-
nente, am anaeren Rad ﬂie'normalen
Komponente des Lagerdruckes ilber
elnen 0Osziliograonhen =ufgenommepn
wir<. Es erscheint hierbei fir Jeden Zahn im 0szillo-
grapher ein Druckbverg, %e'cher suf Grund seiner Form ein
MaB fur die Sive Qder Kraftidber*ragung darstellt.(s.Blatt
KVB ¢ 20& oven: "enn die ZahnrHdder mit einem Pinsel
€leichmassig einze*lt werden und eine Zdewisse Laufzeit
elne gleichmassize Verteilung des Schmie;stoftes auf

aen Znnnfl.nken erairkt hat, werden die Druckberge fir
Jie einzelner Zinne sehr gle ichmi 512, :

Bei langerer Laufzeit shne Nachschmicren v-rurau-ht sich:
der Olfiim, was sick in einer zunehmenden Zerkliftung

aes Diagrammes unc suftretender Reiboxdation an den Zshn -
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Versuch Ner: 18 105 270

2u Bericht kr 11l a Seite: 6

flanken HuRer:. Der Zeitpunkt bis zum Auftreten diescr
Erscheinung is:t fiir die einzelne (Ole verschieden, er
dien: sls Beurteilungsar’sse. '

Blat: KVB ¢ 208 zelizt die Ergebnisse der Frischil-Unter-
suchungen, wobei die Ule “leder entsprechend der Giite-
folge geordnet sind. Ein.Vergleich mit der Glitefolge

der lLagerprifmsechine wurde auf Blatt KVB ¢ 210 durch-
gefnrt, wobde: zu erkennen ist, dass zwischen diesen
veldaen Ergedbnissen keine AbhHdngiskelt besteht.

Blat: KVE ¢ 11- zei_ t Altbl-Untersuchun,en am Zahnrad-
reriy., welche mit lem Lemiachtsyﬁxhetischcn Schmier-
8t0f’ 3: 106¢ curch ufilhrt wurden,
Ler usebenssasu-riert ist als oberste
aurve 1ir aas Dis.ramm ingetrugen.
Zi- nurve zeil;t t. 1 auffullend ge-
rirn cr. Streuun, cn ¢inen Verlauf,

- D e

welerer 2it uberlagerung :incr ab-
telionager zxponentialfunition und
einer anste.. .1 en (raden gedecatet rarddn kann. Es hat.

La “f ~2eit

nicrnacht .er An.chein, als ob Jder Lebensiuu rwert ein r-
sc1ts furer -=n i.otorbetrieb echem b:i ganz geringen

Lauiz 1ver -en> stark v-r&in.art wird, (Zxponential-
tunstion, unc ancererseits wurch cias Alterufe des UYchmier-
8tc’tes neus :rocn:te obildet wer.ea, selck§ ein all-.
m:zhliches Anstol 0o Aoes Lebensqau\rmertes,soﬁur titer den
ursprun: Licher .<rt hincus, ergeu, =n. (Gerade) .Die

Uberis, erur. aer beiden Funntionen ist aus nubexstehnnder
Skl1zze 2u crrehen. \

\7 il

Erebnisse aer PTM-NaschineALDr.Kluge,fgysinggihcg"

vcenniscne EBeichsanstal ., Berlin).

Die PTR-Maschine ihnelt in ihrem ;rundsidtzlichen Aufbau
einer Grammopnon: Auf eincr Stahlplatte von ca.200 mm @

26928
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Versuch Np: 18 105 270

2u Bericht Nr: 1. & Soite: 7

reivt ein Sti?t: von 1 mm ¢ (bei den hi r baschri ben:n
Versuchen Bleibronze 2326.3),+0bei die

Abnutzun, dees 3tiftes in Abhéngi keit

vor cor Laufzels (emesuen wird, Die

vyorsucns  uriern be. 100°C aurch e-

funr.. Zie Mascrine arbe.tet im

zustan. cer reinen Grenzschmi .run;. \/

(hefst t dMitteilurn d.Akad.d.luft- \

fanrt:orserurn. 17347 uud Z. B-Bericht f

uver ¢it Sens. -ravo’ftacune, 1341,

Benc .., Seite Ni-117.) Bei son in den genannton Arbeiten
pescnriedensr vYersuchen .~ird unterscnieden zwischen dem

Verscrieiss be. “ciisc.mi run:, (lberbeanspruchung und
zereti run, 2cer Laufflicren <urch Druckspitzen) und der
erxstoffavtra un, vei deur reimen Grenzschmi.rung, .clche
e1rn gelbsttiti: e reinstbearbeisun, der Oberfliiche be-

ceutes, sSenm. rmittel mit _utem Limlaufverhulten er. eben

elne hohe ADTIIroI UnL( .

Blats KVB ¢ 20 zei_t die haihenfol.a der {le, dic bei
gieser Versucher -rmittelt wurde. L=:r Versuch, di?ee
Gutefo. e mi- =r vorher bescirieb:nin zu vereini_en,

. eron, niehtv.(Blat:t /VB ¢ 210 unten) In diesem Zusarmen-
nan; se. au’ die Lr ebnisse der IG-Farben (Becricht 548
cec 2 U rat vor 2%.6.43) hin.ewissen, be. dencn eine
elp eut.; e DLuzienhun_ zwischen Metallabried bei Grenz-
schmierun; und Verhalt:on bei Teilcchmicerung ermittelt
wurae. Lum Ver, leict sind iie hi:r verbffcntlichten

Er. ebnisse 1ir Blatt KV3 ¢ 210 unten eingezeichnet.

¢. Lz ebnisse iy ¢ r Alren- ieland-¥aschine (% 60)

Uber ci1e ercier V-rsuche mit der Almen-%Yiclund-Masckine
wurae bereltes cer Sonderb:richt 4 der vorliegunden Ver-
suche-liummer nerams; egeben. Es wurde die Re1§un&szahl
remesser bei steigender und dann bei abnehmender rLager-
velastung. wobei 1ir jeder Belastun sstufe 100 U gefalren
surcern, Dicse uLaufzeit von 100 U reicht normaler.eic®
.nich: aus, uzx 1r. der betreffenden Belustungcestufe ejnén

Benarrungszustand in der Reibungszahl, also beendetén

26929 -
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Versuch Nr: 18 105 270

2u Bericht Nr -~ & Seite: B

£inlaul. 2zZu erreicher.
xe .urder Seinerzeit 2 charakteristische hurvenformen

fest estells. wobe: die .ine be Betrieb gig_Verschleise
ir oer uas erschale, die andere bei Betrieb ohne Ver-
schielss feresser wurde.

;.- ersi.enannte kurvenforn wurde bei mineraltlen und

ve. :emischleyntnetischen (se-Ulen) Schmierstoffen se-
messetr.. wihrenc verschleissloser Betrieb nur beil Rigzinus-
sier (Cosrresso. weiss) und Hlen mit Zusitzen von irof.
Glocrer erreichs «urde.

Be: neuerer YVersuchen, vei denen ebenfalls bestbearbeitete
eiler und Rronzelia T 2ur Anwendung kamen, ~urace die
Lauruauer 1r yeasr Belastun sstufe von

13¢ i+ = ,2 hain. aul 50C U =2 ;2 Kin.
erndhi. Es wurac bdbei diesen Nessungen
arwartes. daass ‘ur Jjede Balastung 8-
gtute =1ine -urve entstend, .ie sie
ober. fur dier ranzen Versuch be-

schrieber ista be. den niedrigen
Belastunsen cie Porm fur verschleise~-
loser. Betriet un? bei den hohen Be~
lastunien die Form fur Jetrieb-mit ¥erschleiss.

Blatt YVB ¢ 211 zei¢t die Gegeniiberstellun solcher
Yecsun-en. elche mit der Gagtenauer-Almeﬂ-mieland-Maschini
aut. enommen woroer. sind. Ulie Crossenordnung der Reibungs-
zan. beruh: aul eincr genauen Sichung der ¥aschine
(B-ricn: Kr.& aer Vers.Kr. 1€ 1ab 2790); die absoluten
.erte siné¢ nich: mit cden friher ermistclten (B richt Nr.4)
zu vergslelchei

Die grundsétzlichen Er ebnisse iieser neuen Versuche sind

fol: enae ‘

a' d1e lan,e Laufzeit in jed.r Belastun.sstufe fihrt zu
elner wesenl.ick besseren Anpassung der Lagerschale
ar die .eile, sodass die Tragfdahisceit der ainzelnen.
L&, e srovser 1ist, als bei den Versuchen mit dem ’
friinerer. kurzen Fro.ramm.

v, 1r Ubereinstimmur. mit den fruheren V-rsuchen wurds
ve: verschlepesloser Betrieb bei abfallender Belastung

wesentlicr _erin.ere teibungszahlen festbestellt'dls
G

Nr 32183 Versuchsbericht Fortsetzunz 8 2 o 20 [ 5 9 ;; ’



Versuch Nr: 18 105 270

Zu Bericht k- 11 & Seite: 9

pe. anst-isender Lager und ‘elle haben sich gut

aneinancer angezassi.

¢ iz Versucne, Tit ade;m neuen verlidn, erten lrogramm
einer. klarer Jvbergzn, zwischen der survenfore fur
verschleissloser Betrieb und der rurvenform fiur
Betriet mit Vorschleiss zu bekommen, ist als ge-
scneitert anzuse cn. ES war also auch auf diesem
-e,e nicht mbelich, mit der Almen-wizland-Maachine
eine eindeuti.e, reproduzierbare Kenngrdsse - fur
cas Schnmiervernalten der einzelnen Schmisrstoffe’

Zu crnal te.

Thoma-Maschniage (& ©0,

ks geians nichs. cit der Thoma-xsschine Unterschiede in
der Beiustunssfanivwkelt zwischen Rotring und Rizinus fest—
zuste.len. ds mit Keinen der beiden Oledie GronZschmlerung
erre.cn: weraer konate (Vers.=-Ber.18 105 270/5). Auch mit
Kal tsvartmiscrnuns wurde der Grenzschmierungszustand nicht

erreich.

$, =_Augelapparas {Db~Gaggenau)

Da die serxstoftpaanrung Stanl-Bronce eingehalten werden
sollite uné Bleioroncexugeln nicht greifbar waren, wurde die
obere angetrievene kugel durch einen Bleibroncekegel 90 er—
setzi.. Die Broncekegel halten der Belastung nicht stand,
sodaft diese Versuche in der beabsichtigten
P *orn nicht zur Durchfihrung kommen konaten.

3 Kuaeis

S, Siebelmaschine Pk TH Stgt. Dr.Brockstedt.

Die Sievpelmaschine xoante aicht

wit krfoig eingeseizt werden, da

die Tragfahigkeii zes schmierfilms

pe. lenL normalen vlen SO geriag

18%. dai der Nefvereicn der Maschine et

weniger als 1/70 ausgealtzt wirde. \
-10-
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Versuch Nr; 18 105 270

Zu Bericht h- T - Seite: 10

wenaue Versucne konnten deshalb nicht gemacht werden. Bei der
Lonuwickiung 1er Zusstze Cﬁrof.Dr.Gloeker) hat sich die 3iebel-
hascnije vorzugl ich bewsdhrt. )

T, uIobe Lagerprutmaschine.
&8 sollven aocr Versuche an groien uleitlagermaschinen
(b ¥ x %0 m bpe. }Tof.ﬂeidebruck. TH-Dresden, 45 x 20 mm
be. rrof,Wewerka, TH-Jtuttgart gewacht werden. Die Durch-
funrung schneiterte an der zu spidten anlieferung Jer Blei-
proncelage;

7. 2pextralanalvviscne Prifung durch irof.Goubeau, Gotel en.,
Wit nilte des chcnspextrums, welches Kraftstoffe genau zu
priiern gestattel, konnten Schmierstofie noch nicht geyrift
werden, a4z dgasg .. {luoreszierende vigenschaitven hat, welche

aas “pexilur Stores..

26932
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