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QfDer uinflur der Betriebebedinvungen auf die Folbentemperaturu

s o s s -—._--- - o

uberéicht Das Verfahren zur messung der nolbentemperatur am
~laufenden: motor ist in der DVL in erster Linie zur besseren
7?Uberwachunn der naiigebenden Yemperaturen bei der Betriebstofs-
-eﬂ”daucrprufung (Untersuchung der Betriebstoffe auf ihre led
- zur Riickstandsbildung, Kolbenringstecken) entwickelt worden.
. us liegt’ daher nahe, zu untersuchen, inwieweit die HuBeren
betr ebsbedingung 2n. die Vorgénge im Inneren des ilotors - ins- ,
‘hes ondPre dLe Folbentemperatur - beeinflussen. Deshalb wur-
- denan denjznigen motoren, dic bislier in der DVL Pip Ring-
{”gsteckvexsucne herangezogen worden sind, die einzelnen 5in-
. flisse untersucht; cin Verglesch mit den srgebnissen frilhe-
~rer Versuche bestatigte die Annahme, daB der Vorgang des
'Lixningstecknns in erster LinLe von der Temperatur in der king-
_fﬁhut abhpnglg 13t. ‘ : :
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I Zwelk der Untersuchungen.
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Die huwendung nines geeigneten Mererfahrene zur

jgiUberwachung der Holbentemneraturen ari laufenden ilotor ist

u:'in einem vor kurzen herausgegebenen Bericht (1) ausfihrlich
f;Vﬂ,_behandelt worden. D& es hierbei.gelunzen ist, zuverliusige

‘Wji dessungen“auch wahrend lan"erer Botriebszeiten vorzunehnen,

| ' bestezt dio ubeicht diese Agﬁmethode zur stlindigen lber-

: wachung dee motorzuatandes bei den Betriebstoffdauerprif-

, laufeA = den’ sogenannten Yinbsteckluufen inder DVL mit-

i '1heranzuziehen. quei liegt -es_nahe, zunkiciist einmal zu un-
'ff; tersuchen, inwieweit die Iolbentemperatar durch dic .inde-
;: rung deﬂ einzelnen Betriebsbedingungen beeinfluit wird. Dus
J _‘ ?§urgebnis derartiber Untersuchunben dtirfte ein wertvoller l.in-

:*f3 ;tweis‘dafur sein;. auf welche Betriebsbedingungen besonders
WL' ff geachtet werdén muh, wenn der *emperaturzustand des Kolbens
t”lhgﬁﬁstets1g1eichgehalten werden soll,

LT g i-‘ Das Verfahren zur Weaaung der Lolbentempera tur 15t in
| l{":feinem gesonderten Bericht (l) auefﬁhrlich beschrieben worden.
V(T§§,;Deshalb soll hier nur noch kurz darauf eingegangen verden:

2 Die,Dpahte eines im kolben eingcbauten rherwocleuon-
”: ftes werden isoliert zu den am unteren {olbenrand befindli-
fchen Lontakten gefﬁhrt die in der e des unteren Totpunk-
;:Vtes auf Gegenkontaktfedern'scnleifen. Lieso (es;enkontakte
*:“sind uber ein enpfindliches uichtrar&engalvanometer nit einanm
fzwoiten Lnermoelement verbunden, das durch eine elektrische
‘hc;aung auf’ jede. belicbibe renperatur gebracht werden kann,
)Die=femperatur dleses Ge~enelenontes wird durcn ein weite-
res ‘hernoelerent in der ilblichen "eise gemessen, sodafl die
»,‘Temperatur dlrekt an einen Kreisprofilinstrument abgelesen
';uerden kanz, Resteht zwischen der lenperatur der ileSstelle
im kolbpn und der des Geg enelementes kein therechied, 80
aflieﬂt awischen boid@n stellen kein Strom. 'Zur .lessung muB
*daher ledivlich die T%mpeqatur des Gecenthermoelementee der-
rt_geregelt werden, dam das Galvanometer den Strom I'ull an-




zeigt. Isttdiea erreicht, so kann die gemessene

direkt an dem. Lreisprofilinstrﬁment abgelesen werden. Des

beeseren Verstandnisses wegen 1et in Abb Abb.l das Schema der
gesamten Anlage dargestellt., :

Temperatur

= | Der "inbau des Thermoz;ementea inm Kblben, die Aﬁa-
fuhrung der Kontakte und ‘Gege ontaktfedern, sowie der Auf-
bau des Geratea ‘zZur Angleichung des Gegenthermoelementes
ist in dem oben angefﬁhrten Bericht bis ins éinzelne pe-

schrleben, soda? an ‘dieser Stelle bierauf nicht mehr ein—
. geéanaen we*den soll.":’-" NI

III Betxiebsbedingungen und Versuchsdurchfuhrung

—-----———----——-—-———— u-——--—-————-—---
. {

}
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'If“ Da das Lolbentemperaturnererfahren ja in erete'
hinic bei Versuchen Uber die. Ruckstandsbildung in der Kol

benrlnvnut an«ewendet werden solI, wurde -der-Linflu2 der Be-.‘

triebsbedln"unren an. denaenigen Iotoren untereucht die
;. auch fur Ringsteckversuche herangezogen worden sgind,

‘ \"”‘5I:f411gemein muB erwahnt werden, dad bei den nachfol-
?I gend geschilderten Versuchen alle Betriebsbedingungen so kon-
JE stant]als moglich gehalten worden sind und nur derjenige Aus-

£ /gannswert get indert wurde, ‘dessen EAnflus auf die Kolbentempe-

ratur bestimmt %erden sollte. -Selbstverstdndlich-haben ge-

f1 UiSbe Anderun5en oft zwangalaufig eine érhShung oder Sen-

if kung elnesianderen Ausgangaw‘rtea zur Folge. Dies wurde je-

doch wei estgehend von Fall zu Fall wieder auebeglichen,

_‘ “in’ Ver uchse%geanF nach wig Lchkeit nur den einen Binflug

. alleinfer assen %u kénnen. So wurde g, 3. bel den Untersu-

' chungen uber die Bedentung der Zundung die Zylinderwand-

? temperatur durch entsp#echenke Yuhlung stets gleichgahalten.

:I mIt ger nnderunb der Drehzah& steigt oder fillt auch die

g Leiatung, deshalb muB die Droasel enteprechend gedffnet oder

f geschlossen werden, wenn die Leistung etete gleich bleiben "

A soll Dies hat wiederum eine Anderung des Flillungegrades
und der Ansaugve haltniéee gur Polge. Daher muBten 'zur Un-

tersu’hung des D ehzahleinfluseee zwel Abh&ngigkeiten ge-

fahre"werden.x Inmal bei konstanter Drosaelstellung und

">”W;wa,}; 6540
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”ﬂ?‘]'er verschiedener ueistung und das andere jial bei konotap
Mi{ ueistung bed veranderlicher Drosselstellung. ;hnliche
Dogoelabhanginkeiten traten noch in einigep anderen k)~
len auf sie wnrdeq sputer noch nither besprochen werden.,
i@Sehr oft mitte der Lraftsto{fverbrauch fir jeden MeBwert o
ineutlelngpsuellt uerden, dies machte neist auch ein Mach-

.reg ulleren der u&s angstenperaturen erforderlich, - Diese
gegenseitiﬁe Beeinflussung der einzel

schwertq fanz besond rg die exak

_j;% dau dlelnonataqz der Pinzelnel
l , in b"stimntkql

nen Bedingungen er-

Aus"ungsbedingungev z.2. nuyr

allordinps zielllch engen Grenzen eingehal-

hi’ ten werdon ko: qte.,Im ubriben ist der Verlauf der eine

' %eln #‘ tor uc;uhgen aus den entspreclende
se

',éu ers nen, ein .1néchen auf alle Beding
"~] er¢br1nt 31ch dancy

|

urngen in einzelnon
| FMir alle Versuche wurden folgende se-

bs»o fn VUPJLIth
, I
Lraftstoff §-

VI 702,04 0,12 Vel. s pir
Scnwierdtoff"

Rotring L-iichsl

1. Mu 132-Llprufmotor |
PO . .
| AR wlchti"sten fur alle SULteren Unter

Vc s”che mq Bu" 132-blorﬂfmotor.

. [ »

x be1 um 1non aus. feilen des B 132-

buuten uinZylindermotor, der AT

*;J”lugmotornnschmlerolen auf ihre Néirung zZwi Ringetec?eu v"rL
aﬁfj_' wendctlwird ‘Die Paten dieges “Motors sind in Iobelie 1 2
‘ ammengestellt'- e, Jju.die untersucnunfen in crster ui“ie

 _{'>‘{_ ; Verbesserung der notorischen »cnvierstoffgru~
Tung’ vorﬁeﬂcrmen werden sollt den die ~usgungsbedin-

2n, wur
Iguﬁgea entavroc:end den Betrio babedir5ungen bei den {ing~
-‘ -
si nd ebenfalls in 2abelie }

suchungen aing
+8 handelt sich hiep-
lugnotors susanii:en;e-
. auch flir gie Friifung von

77istefhgrufﬂauf°n (z) ge\dhlt. aie

o zusamnengestellt
R

kuP die 7ylinderva1dtemgeratureu nach mOglichkeit

;;lelchhalteq Zu ‘oﬁ-en, wurde dio Peaparatur der lichtncﬁ-

‘st 11 }mber acht Jnd Ponsfaltl"}alten. 38 hande

v
b i um dic: Leuberatur einos amnd!
Windschatuewsulte

1t sich hicn
ferzenringes, der aut der
n der Soh*unh fir die .inepritzd&oe als

| 4

N

r=

te Versuchsdurchfuhrung, o-

n }u“vcnhlutbﬂrn .
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3i; met bei der die ueistungsanderung berﬂcksichtigt ist. Der

,igbestlmmt werden. Line Untersuchung bei niedrigeren oder hé-
}ff;heren Lemperaturen hdtpe zusﬁtzliche Heiz- bezw. Kﬂhlanlagen
‘“- dm Prufstand erforderlich gemacht, wae aus slangel an Zeit
:fund Material nicht. moglich war. Jedoch ist das Verhalten
”ﬁfder holbentemperatur eindeutig erkennbar, sodaB auBerhalb
'f({des untersuchten hebietes eine geradlinige Verlﬁngerung der

¢ﬂ'Kurve angenommen werden kann, -
“,\h‘: Sl

nglm nahmen anderer Versuche unteraucht worden, aus diesem

- \

flgebaut war. Di?ae deBstelle wurde _gewtihlt, da entsprechende
,?Vorversuche gezeigt hatten, daB die thermische Beans pruchung
}gdes Ajlinder? voA hier aus an besten liberwacht werden kann,
_Die Ausganbstemperatur an dieser leBstelle Wurde im Ver-
:ﬁgleic ‘zu den’ Ringsteckléufen wesentlich niedriger gehalten
_QQ(220°C statt 265°C), um nicht durch vorzeitiges Festgehen

»gigkeiten zu ersehen. Inwieweit hierbei die Kolbentemperatur
/9gbeeipflu3t wurde oder noch durch andere Faktoren getindert wor
_fden ist wird spater noch von Fall zu_Fall bgaprochen werden.
rff ie bqreltL vorstehend mitgeteilt, wurde der ©HinfluB der
Drehzahl 1n zwei verschiedenen nbhﬁngigkeiten untereucht.

Dichtring fhr ein DVL-Verbrennungaraumthermoelement (3) ein-:

der Rlnbe\das Vprsuchsergebnis zu beeinfluasen.lf

Aus Abb 2. bis 10 ist der Verlauf der einzelnen Abh#in-

Bei d9r Untersuchung des finflusses der Zundung und
der Zylinderwandtemperatur schwankt die Leistung um etwa
4 1 PS Da beﬁ gtets’ gleicher Leistung die Kolbentempera-
tur u$ +1, 4 v hoherfoder niedri, ser wire (vgl. die Abhdngig-
keit;der Kolbehtemperatu von der Leistung in Abb.2 und 23),
wurde 1m Abb 5 und 7. nocJ eine korrigierte ‘Kurve eingezeich-

Kraftstoffverbrauch (vgl Abb, 6) hat zwar ebenfalls eine
geringe Leistungsschwankung zur Folge jedoch ist sie zu
kleln,lum den Verlauf der Aolbentemperaturkurve merklich
zu andern. /.f. ' '

Der uinfluB der Oltemperatur konnte leider nur in
einem verhaltnismaBig kleinen Gebiet (zwischen 95 und 110°C)

|
" Der: LinfluB des oldruckea und der Llumlaufmcnge ist

A

= N . |
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Grunde liegt hier die Drehzahl ebenso wie die Riohttempe-
rgtur hdher als bei den anderen Versuchen. Aus A _99;2 ist
zu ersehen, das bei dem sehr niedrigen (ldruck von 1,2

atﬂ die Leistung aehr stark abfillt; ein Konstanthalten

dereelben durch Drosaeldffnen hdtte nicht zum irfolg ge-
fﬁhrt. Deshalb erﬂbrigt es sich ,auch hier die holbentan-g
peratur entSprechend zu korrigieren. - f

SR Die verschiedene dlumlaufnenge warde durch sinderung
;ﬂf”f;F des bldruckes erreicht. Abb.10 ist daher versuchstechnisch|
i der Abb. 9 gleichzusetzen.(us 801l aus ihr lediglich der

binfluB ‘der ulumlaufmenge in Zusammenhang mit dem Cldruck
”fhervorgehen. 7}”:_;,'v R

.bU-Aotor‘

f:(fgf; ]f?" " Pir d1e Versuche 1m kleinen Viertaktmotor wurde der
e 1uftgekuhlte 500 ccm-motorradmotor der Vereinigten Pahrzeug-

werke A -G., Neckarsulm, Pype NSU 501/0S verwendet. In Ta~-
_ “belle 2 sing die Aotordaten und die Betriebsbedingungen Zu-
.f:f .j;samm§ngesté1lt,_bei denen ate spater(beéprocheneﬁ dessungen
v?:fl{d;ivotgénommen wurden.; o '

, : Obwohl der .iotor seine beste Leistuvx° bei einer Dreh-
l};”“ fzahl von etwa 3500 U/min hat, wurden alle Untersuchungen .
:7‘éﬁw'bei 2900 U/min durchgefuhrt da diese Drehzahl auch bet den
: Ringsteckversuchen angewendet wird, (us hat sich niimlich
'“ff  & gezeigt (4), daB bei hoher Irehzahl ein zy 8chnelles Aus-
: schlagen der Iolbenringnu en . eintrltt, godals dasg seitliche
Kolbenrlngsplel das groben Einflug auf das Ringatecken )
-Jf“{;_ hat, sich wahrend des Versuches ‘; dnderte und daher nicht be-

herrscht werden konnte Bei geringeren Drehzahlen tritt
diese utorunv nicht aaf)

4 Da bei dlesem 1otor dex Avlinderkopf abnchmbar ist
-ﬁund daher der uhraeflur awiscnen Zylinder ung Zopf sich
‘«’ ,;fvon Lauf Au Lauf dndert, wurde hier die Richttemperatur
,iauf der btosselseite (senkrecht zur ‘*ndrichtung) zwischer
;;der ersten (obersten) und zweiten Kithlrippe gemessen., Pr{i-
here Versuche, bei denen 4 Phermoelemente in Windrichtung_ :

—




5ﬂ*'~unachst nur schwer,erklarbarer Vexlauf deriKolbentempara- ;

;/" wiederholt (vgl. Abb‘l4 ¥.15). DiL Bedeutung der Vorziindung
7",~1rd ‘spiter, bei - oer Besprechung deriVerauéhaergebniaae

\

'ﬂ; 2w kinnen, ist fn Abb.18 noch: der Verlauf der Kerzenring-

und ankreoht hierzu gleichmaaig uber den Umfang des Zylin-

'/f wie beim Bmw l32-ulprﬂfmotor vorgegangen. Bei der Unter -

’:- tenen holbenteﬁperat kurve 18t daher‘uberflusaig.

l sehr hoch.

’ [_;f’f«f1} f{i;A,'+;*" | T 6544
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ders verteilt war$n, haben gezeigt, da8 die an der Styssel-
seite liegende meBstelle em~meisten von den Betriebebedin-
gungen beeinflurt #ird, also die beste themische Uber-
wachung des Aylinders ermaglicht. Die Messung an dieser
atelle erfolgte durch drei eng nebeneinander angebrachte

Thermoelemonte, deren uittelwert bei den Versuchen konatant
gehalten wurde.

'“? "Aus Abb ll—211st der Verlauf der einzelnen Unterauohun-
gen zu ersehen. Dabei wurdp, goweit. es mbglioh- war, ebenso

suchung des Drehzahleinflusses (ibh.12 u.13) zeigte sich ein

1tur.; Um Jedoch nachzuweisen, daB er mit der verhiltnis- }i
maBigthohen Vorz dung in Zueammenhan ateht, wurden diesel-
ben Untersuch&nje "bei einer Vorzﬁndung von 32° nochnale

(Abschn. IVP 2) noch ausfuhrlich ‘behandelt werden,

Bei den Versuchen nit verénderter VorzUndung (Abb,16)
ist bei etwas hoherer Zvlinderwandtemperatur gefahren wor-
den. Sie fst Jedoch ebenso wie bei den anderéen Versuchen

_ immer gleichgehalten worden, sodaB diﬁaer Irrtun fiir das Ver-
1{ suchsergebnfs ohne Bedeutun0 1st.;- Die Leietung schwankt

bei dieser Untersuchung um 0,2 PS o’ nach Abb.ll werden die
kolbentemperaturen h%erdurch nur. ﬂuBeret wenig gelindert.
Eine Korrehtuﬂ der i? 1bhdngibkeit von der Ziindung erhal-

: Dasselbe kann beim linfluﬁ der'Zylinderwandtempera- )
tur (Abo 18)"festge tellt. werden: Auch hier ist eine Ab-
anderung der erhalte en Kurve nicht notwendig. - Un splter'
dieses LPBergebnis mit dem der anderen iototen vergleichen

temperatur eingezeic; et Da bei diesem Priifstand der Wir-
mefluu von ujlinderk pf zum eigentlichen Zylinder sehr un-
gunstig ist, liegen die Temperaturer an dicser ileBstelle
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,Lﬁf*f Lf Der Einfluﬁ der Oltelperatur wurde duroh entaprﬂoheh- ;
-‘4r| res Aufheizen des in an itotor eintretenden Ules untersucht

‘Abb 12) ; ~:"‘.? SRR

N

D:le blumlaufmenge (vgl. Abb, 20) konnte durch Ver-
'ﬁstelleL des Oldruckreglers getindert werden. 'Der ldruck .
z"schw kte hierbei nur in sehr geringen Grenzen, sodagd der

an sich schon sehr niedrige Wert (0, 15 atu) sich bei diese
m.:g;°Untersuchuﬂgen kaum ﬁnderte...

8-

n

..esgung *

!ut eingepaft wer-
Bte, wurde diese Uhtersuchung im Rahmen ‘verschiedeney
ecklhufc ‘vorgenonnen., . Uné

zvar wurde jedesmal dfe
eckzeit bei rrleiche!r kolbentemperatur bestimmt. Um
"7dies zu; erreichen, muSte bei Jeden Spiel ein° andere Zylin-
; ”?fﬁ;derwandtemperaJar eingestellt werden (Vgl Abb 21) Das
1g:ﬁj;+'f§rgebnis dieser -essungen, nimlich die fateaohe daf der
ot e ’ ider urd holben durch das seitliche

geandert wird ist berecits an ande-

egeben und erkldrt worden (5); es wipd .
) noch néher b handelt werden, "

"7"}iRingﬁpiel b?trgch lich
‘v,fi»fer Stelle. bexan‘tg
' 7ﬂ?ﬂ?in Abechn‘IV

I Inte;essant ist hierbe auch die Pest

f'._,_die Leistun" geradlinig mi’t den| Ringepi el steigt. Diese Tat-
f-sache nag vielleicqt 1it “der Iolbenrlngreibung and der “yy-
7ﬂ°§¢;;fmeabfuhr durch- diesolben ~usmxn?nhungen, eine eindeutige
e rxlarung hierfun ”aﬂx jedochsvarerst noch nicht ge
xﬁ?ﬂfﬂfﬁwerden._.s }st selbstyerstandlich, dal der geradlinige Ver
. ﬁJ@jlauf der. ubqungivkeit nur inﬂprhqlb der hier darpestellten
) IJGrenve# moglich suin kann, 8 muil bei noch griseren seitli-
'ffyg;;°“F” Rinvsniel ein Flacherverden der Eurve eintreten odep

/ein plot liches starkes 4bfallen,! den- von einen bestimmten
| “}bpﬂel ab wird der dlfilm nicht meh; den Haum zwigchen Ring
fund Vut ausfullen konnen, also nicht mehy abdichten,
fifigpfstarxer Gasd rchtritt und damit Leistungsat £a1] auftreten

» Ob hlerln vielleicnt ein #eg sur motorischen Priifung
y}der Filmhaftung verschlede“

4 pr ble zu genen ist, sei dahin-
?ﬁf; gestellto f%ii: . lM *MW

etellung, dau

gehen
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_ Um den uinfluﬂ dea seitlichen Ringspieles auf die
Aolbentemperatur bei konstanter &vlinderwandtemperatnr
und gleivher Leistung Zu bestinnen, miissen dle Verte fiir
die Kolbentenperatur entsprechend korrigiert werden: Die

‘} nachstehende nufstellung gibt iiber die einzelnen diesbe-
=zV zﬁglichen ilafnahnen iuggchlug, |

. Ringsviel ' v tmm . 9,05 0,08 0,10 0,13
i Aus;angs"erte J: e | , _
;;ly‘ychistunv vfIPSé, . 8,54 8,86 9,11 9,41
iglg}*wandteﬂo.'_ e - 28% 268 271 275
;f%ﬂi?f:olbent e "';' 273 274 273,5 274
i;f, Tolbenten. . Ponstanter | ' ,
Q%j,__Leistung - % 273 . 273,5 272,5 |272,5
U zylinder- i ’ |

~ wandtemp. . “C° . 273 . 285 282,5 280,5
q_;fﬂgLeistun" ' 6'w - o

e ZJl wandtemp. ¢ . 273 | 284,5 281,5 279,5

| ! : | l
Dieses-urbebnls ist in uob 45 graphisch dargestellt und

_f%| vird,vzie oben erwaﬁnt, spater ausfuhrlich behandelt.

. [

3. Dku-uotor1'i

i Da an kleineq Zweitaktmotor aowohl in der DVL (6)
ffi;“als a%ch vqn andcrer otelle (7) Ringsteckverauohe durchge-
f5y~ thrt worden sind,kwurden an dem DKV-iiotor EW 301 die ein-
“5,L'ue1ne ubhangihkeiten un eraucht. Dieser uotor ist ein
:;f fLUdSi Leltsﬁekuhltes uipaylinderabbregat von 300 com Hub-
15% zolu on it Fe'ischschmierung und Kurbelgehﬁuseaufladung
Up\ohlsnalung), das von der .Auto-Union : ;18 ortefester o-
ﬁ}%o% olinferﬂlwird Dle Betriebsdaten sind aus Tabelle 3
5;zu °rsebeA. Um bei den aingsteckverauchen den Motor ther-
: imisch nobllchst hoch ‘belasten zu konnen, wurde als Kihlmit-
?i tel Triathylen%lykol verwendet das einen Siedepunkt von
~ etwa 240°C hat. Trotzden wurde hier die Kihltemperatur
e in en meisten *allen vinmlich niedrig gehalten, um das
bei &weitakto{n'sehr leicht in arsoheinung tretende Ring-
,‘f steqkeq zu verreiden. -




9 fﬂ;{:)l ‘Da die bieherigen Versuche bei konetantgehaltener |
Kﬁhlm;ttelauatrittatemperatur gefahren wurden, diente die-
ser. MeBwert ‘auch Jetzt wieder als Richtwert. Die Kerzenring-

, '“}1 temperatur wurde in allen Fallen ebenfalle gemessen, wurde .i
| Jedoch nicht gur (Gleichhaltung der thermischen Belastung des
'-*ffﬁgf Motora herangezogen, da nach den bisherigen Uhterauchungen- -
;’*?,;:noch ein vﬁllig unklarer Zusammenhang 2wischen Kithl- und o
-;ff?; Kerzenringtemperatur bestand. Die nachfolgend behandelten
w;7lfVerauche zeigen jedoch, das bei diesem ¥otor bisher nicht

"5 5j,‘;die richtige Bezugstenperatur fir die Uberwachung gewkhlt
('7){:ﬁ wordenlist.;"' ' '

e

Da der Betriebetoffverbrauch nicht regalierbar war,
Gl muBten starkere ochwankungen desselben in Kauf genommen
L werden- uie 8118 Abb 21 hprvorgeht ist jedOCh kein allzu
Comah grofer Einflug auf die Kolbentemperatur festzustellen, so-
sl dag eine entaprechende Korrektur der Kurven nicht erforder-
*f;llich war. Schon die An ibb, Abb.22 dargestellte Abhiingigkeit von
L der Leiatung zeigt, daB bej gleicher -Ktthlmitteltemperatur
S dde Kerzenringtemperatur mit.der Leistung stieg.
*53::geht hervor, daB der thennieche Zustand des liotors keines-
7if§?!°89 durch Uberwachung der Kuhlmitteltemperatur beherracht
}f;frwerden kann. Trotzden wurde aie Kﬂhlstoffaustrittstempara-
. turals Ausgangswert beibehalten, da. ja gerade die Abhiin-
”/V’3ff:gigkeit der Kolbentemperatur von den bisker eingehaltenen

 ;;i’Bedingungen bei den Ringsteckversuchen beetimmt werden
?ﬂkﬂfaollte. '

e e

I'ieraus

‘jf Dieeelbe Peststellun

(UM ORI g konnte bei der Untersuchung
5\}}];@Ldes uinflusqee der Drehzahl

gemacht werden (vgl, Abb. 23).

. Da , olbentemperaturkurve Zuniichet
;]_ziemlich unklar und*durch die Kerzenringtemperatur Uber-

H’}»deckt 2u; sein schie n, wurde dieser EinfluB spiter erneut
\":-untersucht Um die neueren Brlnnntnisae iber den thermi-
fgfé*;gfschen Zustand des, liotors’ besser zu verwerten, wurde nun-
. mehr je ein Thermoelement ¢ auf der Auspuff- und der zing-

;Qféeite des Zylinders in HShe des oberen Unkehrpunktes des

ﬂﬁeraten Kolbenringea derart- angebraoht, daB die Helstelle

ﬁl: etwa 1 6 o hinter der Zylinderwand lag. Aue-Abb.zi geht




die Richt;gkeié der vorher bestimmten Abhiingigkeit klar
hervor. Bei gleicher Zylinderwandtemperaxur ‘bleibt auch
-Vdie Kolbentemperatur unvertindert, wihrend die zum Gleich-
halten der Zvlinderwandtémperatur notwendige Kihlmittel-
austrittstemperatur tatsachlich zunuchst mit wachgender
Drehzahl steigt, um dann wieder abzufallen. D.h. bel kon-
stanter hﬁhltemperatur wurde die Lolbentemperatur zunidchst
i fallen und dann bei welterer. Drehzahlerhdhung wieder stei-
gen, was vorher (Abb 23) festgestellt worden war. - Bei kon.
stanter Leistung und verénderter Drosselstelxung tritt die~

se Tendenz trotz gleicher Zylinderwandtemperatur wieder oh-
nehin etwas zu Tage. © L

ifffﬁf*fﬂ,‘eiter zeigen diese Vereuche dal der Verlanf der
Kerzenringtemperatur mehr den Charckter der Kithltemperatur
annimmt als ‘'den der Kolbentemperatur.~2ur Beherrachung des
thprmischen Verhaltens des DKli-ilotors i3t daher die Tempe-

3: raturmessung an der Zyllnderwand unb»dingt erforderlich.

Die in Abb, 26 dargestelite Abhéingigkeit von der Vor-
%t zundung zeigt ebenfalls, dad die Kerzenringtemperatur mehr
© beeinflugt wird als die Xolbentemperatur, Dies ist auch ver-
standlich, wenn man beoenkt daf der. Zylinderkopf durch eine
Warmeisolierende Dichtung von dem Zylinder getrennt ist, und
daB der Kopf den groﬁeren Teil des Verbrennungsraumea un-
'lﬁschlieﬂt. -~aeiter ist bemerkenswert, daB beim Zweitakter
ffdie Leistung bei weitem nicht so sehr von der Ziundung beein-
’ fluBt wird als beim Vinrtakter. Da Zweitaktmotoren der hier
verwcndeten Art bel. verschiedenem Verbrauch aufierordentlich
'>]1eistungsempf1ndlich sind, nudte dic Drossel bei der Unter-
iisuchung des uinflusses des Betriebstoffverbrauchea betricht-
fllch verandert werden, wenn stets bei gleicher Leistung ge-
fahren werden sollte (vgl. Abb..Z)

"57; Um die Bedeutung de1 ‘lemperatur der den Verbrennunge-
raum umgebenden Iile naher zu untersuchen, wurden die ver-
schiedensten Abhanvigkeiten gefahren. Abb.28 zeigt den Bin-'
1uB dér Kﬁhlmittelaustrittstemperatur bei Umlaufkithlung,

bb 23 'bel Thermosyphonkuhlung. Die letztere Abhiingi gkeit
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ﬂJhwurde der Abb.}v entnommen, 1n der dip Bedoutuns der Zylin-
~' derwandtemperatur filr die Temperatur dee Kolbens darge-
stellt 1st. Un-auch die Bedeutung der Kerzenringtenperatur
n&her zu beleuchten, 18t in Abb.31 die entsprechende ab-
hangibkeit boi bmlaufkﬁhlung dargestellt bchlieﬂlich wu
den noch measungen bed verschiedener Anaauglufttemperatur
durchgefuhrt (Vgl. _2242_1.'Hierbei ist deutlich zu er-
("?; kennen, ,daB mit steigender Lufttemperatur der Fullunga-
-"f“jf” grad und danit auch die Leistung sinkt. Ob damit auch das
:QgAbfallen der Kerzenringtemperatur in Zusamuenhang steht,
: gnuffsei dahingestellt Jedenfalle geht auch aus dieser Abbila

._ f-,dung hervor, daB die hessung am Kerzenring kein Urteil tber
*Lﬂj‘{ die Kolbentemperatur zulhBt. '

LT IV. MeBergebnieae. ’

-—-——-------—-----u

;W,%ffgf[:*' wahrend bisher der Verlauf und die art der Versuche

z-ij_;' den einzelnen .otoren behandelt worden ist, 801l im folgan-
,9;f°“ d n das Verhaltén der KolPentemperatur bei den verechiedenen
o Betriebsbedingungen im allgemeinen besprochen werden., ks

fwird versucht werden, die bel den '3 Hotoren gefundenen Kes.

|
:~,3£rgebnisse miteinander 1n Binklang zu bringen bezw. da,
dies nicht erreichbar ist,

-

o

aowohl beim BMVW 132 wie beim DRW
er Kolbentemperatur von der Lei.
Krummung der Kurve beim Bum 132

! vbllig erklarlioh; viellaioht ist
dies derauf aurdckzufuhren, daB die Lage der RichtmeBstelle
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el diesem Mocor eine absolut wuverlussi q Beber*sohung
zder Zylindnrwandtemperatur noch nicht ZulESt.

Da ﬁer NSU-motor b i einer Lrehzahl arbeitete, die

;;weit unter der seiner. Bestleistung entsoraohonden lag, ist
7;der len peraturanstiLg nicht 80 steil, wio bel dea beiden
7;anderen moboxJen.i : :

. Zusamnenfassend kann gesa5t "erden, ‘dali die Kolben-
;ftemperatur gradlinlg mit der Leistung und zwar ws 3/4°C, je
ﬂ],lOO der vojlen Le stunv ansteigt. ’

Lo e ¥ ) ; ’

LJehzaﬂl

Gl 5'In Abb 34 und 35 1st der sAnflud der uf@hdqll bed
den cinaelnen “otoren zuaamxengcstellt. Zoider ist kedne
gleichart ~e Abhan 1gkeit fur alle- lotoren festzustcllen.
fgfnllerdinés iat ‘die Drehuahl auch diewonibu 3etri ebsbedin-
: bung y be; dereq nnderun der ‘erbrennungsablanf und damit
k auch dic th°r°1sche Bnoinflussung der den Verbreanungsraun
if unwebenden xeilJ an meisten verscbobaw vird. Ta dic Yentil-
offnungszeiten, %ie Ven ilﬁbnrachnei\ang und darit auch der
?ullun~Sgrdd\in direkten &usarmenhanv mit der Lrehsall ste-
hen, kann bei- jedem liotor nur bei einey besti.ntuﬂ U.adrehungs~
)f;zahl ein ﬁestﬁert der uefstunb erreicht warden. Dariber oder’

darun[er 1ingen§e Drehzahlon niissen daher eine .rhShung der

iisteren Wirne belastung bringen.- Lies trat besondera deut-
'lﬂch ol BMW 132 in urscAelnung Bei xonstanter Lrousel-
st°llun Suelvt entSpreche d ‘der urenmonentenkurve mit der
‘drehZahl uuch{die LEIStuHQW(VLl. nbb 3); wie im vorherLehen~
‘ou ubschliut f;s 5estellt wurde, wird mit wachsender Lei-
unf:atch io .olo~ntomperatur ‘erhht. Dies ist jedoch nur
1n vprr” 'nisr 'ig engen Urenzen der Fallj Jenscits diescs
. uObl“ eSsllr?Ln sich dlolaer Lrehzahl nicht mehr enissre-
%Stﬁuer (1t°n und |

berschneidun ;en aus, was sich durch
/ustuulich& Erhohunw der Bvuporaturen bemerkbar macht.
ch Abo 34 zeigt, ritt boin BMW 132 tutsiicalich bei etwa
lﬂuf J/ 1n ein Mlnlmum dor Koloontemperatur auf. Bei hbanerer
L urapaa 1 wgcnt.sich di° steibend - Leistungg bcmgrkbar, wﬁhi

o

bl/: ‘a'




rend der Temperaturanstieg bei geringer Drehzahl auf die un-
gunstigeren Steuerzeiten zuruckzufuhren gsein dlirfte.

o Lie Feststellung, daB beim Baw die uolbentemperatur
o troté konstantgeha%tener Leistung mit der Lrehzahl ebental%e
k" steigt (vgl. Abb.zi) ist nicht ohne weiteres erkltirbar, !
| vielleicht ‘whchst hier der Pillungsgrad mit steigender Lreh-
»fszahl mehr ale durch entsprechendee SchlieBen der Drossel wie-
.  Tder ruckganfig gemacht werden kann. Die Tatsache, daB bei ot-
i ' wa 2200 U/mIn, der/ Drehzahl, bei der die Deetleistung er-
3 ?} reicht wird (vgl. ibbJ3), scheinbar ein liSchstwert der Eolben-

. ‘ temperatwr auftr%tt bekraftigt diese .nnahne.

1,75' $ffW< Da die Ringsteckversuche in l$U-lotor bei 38°C Von-
vuundung'gefahren worden sind, wurde |zunichst auch die Abhdn»
Eibkelt der Kolbentemperatur bei dieaem Zlindzeitpunkt unter~
sucht f=uS zeigte sich bci konstanter Droeselstellung das zu-
nachst verbluffende .rbebnis, dal trotz der mit der Drerzahl
1steigenden Leistunﬁ die. Kolbenteuperatur sinkt Bedenkt nan |
jedoch -daB dieéer uotor fir eine giinstigste Drehzahl von et-
13 wa 3600 U/min gebaut ist, 80 kann die Vorziindung von 38 v. o}T.
bei der niedrigen Drehzahl von etwa 2000 U/min als viel z2u
hoch angesehen werden, hohe VorZMndung bringt aver, wie ibdb.36
zeigt ‘auch hohe Kolbentenperatur mit sich, 'iy steigender
Dreh%ahl wirkt sich die Vorzundung von 38 1mner veniger un
gunstig aus, d h. es wiirde dieselbe wirkung erreicht, wena bei
gleicher Drehzahl die Ziin ung allmuhlich -zurlickgestellt wUrde.

Verqingerang der Vorzundung hut Jedoch eine Serkung der Yol-
j’f*'—‘Tbem;empe:msttur aur Folge.; |

die Richtigkeit dieeer Annahme zuy beweisen, wurde

}die holbeTtemperatur in’ Abhangigkeit von der Drehzahl noch
bei einer Zindung von 32° y |

ii Kolbéntenperatur auftréten.
'if?achlich ﬂer Fall. |
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_ Bei konstant gehaltener beistung (Abb, 35) tritt so-

"hI—bvi 38 wie auch bei 32° Vorzundung ein der Déosselatel—

. ng_enteprechendes Abfallen der Kolbentemperatur nit stei-
gehder Drehzahl auf. Und zwar ‘ist der Abfall bei 38° stei-

ler als bei 320 Vorzundung, was' nach den obigen fuefﬂhrungen

durchaus erklhrllch ist.” ‘

Beim Zweitakter mit chlitzsteuerung werden die PUl-
lunb,'opulun y. die vinstrom- und . Ausstromzeitéen und Hhnliches
ebenso durcr die Drehzahl beeinflubt wle beim Viertakter. In-
tezessunm 1st dal sich die kolbentemperatur bel Drehzahlen
zwischeq 25\u und 3000 U/min und 'bei konsianter drosselstel-
Fung ubernauot nicht tndert (vgl. Abb.34), Bei gleichgehal-
tener beistung fallt die Lolbentemperatur zundchst mit wach-
l sender Drehzahl, un von 2800’ Undrehungen ab wieder zu steigen
” (vgl Abb 3)). Auch dieae Abhangigkeit zeigt, da5 da, wo der
&unstiwste Pullungs- und. $ pﬁlwirkungs rad, also auch die be-

ste “eiStunc auftritt, die niedri&sten Kolbentemperaturen er-
reicht werden._;; S

 .§. uundung
o yrw.ie schon An einer frdheren Arbeit festgestellt wor-
den 1st (8), steigen die Verbrennungsraumtemperaturen nahezu
llnear mit der Vorzhndung an. s ist deshaldb durchaus ver-
standlich daB d1ese Abhangipkeit in ahnlicher;hrt auch bei
der bntersuchung der holbongemperatur ‘gefunden wurde (vgl,
'ﬂ;Abb 36),;-.Die xatsache, daB die fiir den NSU-Motor gultige
,_kurve leicht gekrummt 1st und bei geringer Vorzundung in ih-
rer qtellh it der nb?angigkeit im DKW-iotor uhnelt, wiihrend
5-81e bPl hohor Vorzundung mit der Kurve des Bl 132 parallel
}ﬂlauft 146t |darous” schlieBen, da8 die Abhiingigkeit bed gerin-
"f}ber tnx%mi%cher Belastung allgemain wcniger steil ist als bed
’7honer Beanspruchung des ‘wotors,’ (Dicae urscheinung mag auch
‘mit der am bchlum des Abechnittes 5 behandelten h8heren ther-
fmiscncn)deanspruchunﬂ des uylinderkOpfes beim NSU in Zusam-
ﬁmenh“n" stehen) e | !
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‘f14 kraftstoffVerbrauoh

Sl Abb.zz zeigt die Abhungigkeit der Kolbentemperatur

)  7‘7vom hraftstoffverbrauch fiir die- drei unterauohton Aotoren.

| "Qf-Um auch: den aweitaktmotor mit Geniachaohmiorung in den Ver-
“;angleich niteinbezichen zu kénnen, wurde der Verbrauoh proxonfﬁ
 '[ftua1 aufgetranen und Zviar entsprocben 100 dechniben Verr
%”ﬁ?brauch bei dem die beate Leistung érreicht wird., - Las ﬁr-
'}}weans bestatigt ‘die allﬂemeinen wrwartungen: Lie lolbentfn-“
gfperatur zeigt ein ¢hnliches Verlialten,vie dic friher unter-
- suchte Verbren ungsraumtenperatur (8): .iit sinkenden Vor~is
.Fhfbrauch steigt zunachst die sulbontemperutur, um dann -von |
jeinem gcwisaen Grenuwert ab ‘wieder zu fullen,

v —-.-‘-“.c

315. Kuhl- bezm | vlind°rwan6tempcr tur

Un die tiotoren thermisch z2u aberwuchvn, wurden. 1m
_f_allgeweinpn ‘10 Ler,onring empereture. und bei flhauigkcita-
"7553~ekuh&ten uotoren die uu}lmittelteupc:aturon senessen und‘kon-
i fstant ehalten. Abo AbY.38 zelgt!jedoch, dai nur bein .. 132
"‘{f_uvd boim Jh mit Umlaufkunluné eine geradlinige ubhungigkeit
. fffizwischen Lolben— und her&cnringtenperatur beateht, NMes hhngt
.aQijfdamit zusamm n daB beim KSU und DP der 9v1}nderkopt ab«
v; f¢;n%hmbar 18t und dcshalb ein kontinuierlicher :iirmefluB zwi-
_V;;ijschen Zyiind r onf und ”"linderwan nicht vorhanden ist. !
'”ﬁ)f;}chh die ] AOlj Ttemperaturabhanwim;eit von der ! uhlmigtelawa- |
:jffiftﬂlttstcmper tur ?eim DKW ergibt wlder bei Umlauf- noch bei
}{linghfrmosyphonk lung einen geradlin%"en Verlauf, Abb.39 zeigt
i{ﬂu'jsogar, dal s ch die beiden Kihlungsarten schr verschieden hus~
ffjﬁj;wirken. uahrend bei Umlau?kdhlung die Kolbentemperatur um Lt-
wa 0, 40039 OChiLllthperutur ‘ansteigt, ist ein
vff ffbei Thermosvphonkhhlun" im normalen Betriebsbcrcich kaun feet~
;i@ﬂf;zustellen, hier tritt erst| bet seh? hohen Fxnlmittoluuetrikta~
mfii{‘temperaturﬁn ein . broﬁeres nnstei«en der nolb‘ntQNperatur a#!

i Bei lHotor n mit abrehmbarem évlinderkopf ist aluo i
T ine Hberwachuna er Kolbentenperatur durch

e wlessung der Tem-
/ “1;pnratur an Zindkerzenring oder der Kihlmitteltenperatur nidbt
moglich. nus die

em urunde wurde bei diesen Motoren (ksU u,

e Beeinfluauung
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DKW) die Zylinderwandtemperatur in der Ndhe des oheren 2ot~
§.u$krea des ersten %olbenringea beobaohtet. bb.g ‘geigt,

B:von‘dieser MeBstelle aus eine sehr gute Beherraohung
C f“ntemperatur mdglioh 1st.

if Der beim FS? auftr?tende etwas steilere Anstieg der
*hei hohen ZylinderteTperaturen 18t auf den Aufbau des

_»luokzufuhrenz Da der 4ylinderkopf wesentlich heis-
"19 der eigentlicﬂe Zylinder (vgl Abb,38) wirkt
-e{hdhere Temperatur dieses Teiles des Verbrennungs-
duch auf den Kolbenboden aus, sodaf seine Temperatur

anateigan muf ‘als der. Zvlinderwandtemperatur entsprioht.
o -'4,5= °:_t»V'7' o l |
atue |

Abb 4 zeigt den Eix fluB der Oltemperatur. Beim BMW
f%132 eteigﬂ die Kolbentemper tur um etwa 0, 3 Je 0 bltempora-
1ﬂtur.‘Beim\NSU-Motor 1et dielﬁlumlaufgeschwindigkeit zZu ge-~
'ring ( r\fzo Ltr/h), soda8 von einer Kolhenkuhlung durch des
Ollnicht geaproohen werden kann. Die leichte Kriimmung der

Kurve ist auf die Verhnderung der Leiatung zurﬁokzu:ﬂhren
(vgl. Abb.fg) i o :
.[ ,

ff ‘ Olumlaufmefgenuund Uldriok
i ' Wie aus’ bb. 42 herorgeht kann beim B 132 die 01~

umlaufme ge auf aie Hﬁlfté des iblichen 7ertes herabgesetst

werden, hne d?B die Kolbentemperatur dadurch beeinfluft wird,
\;Erst von etwa 40% der normalen lMenge ab steigt die Kolbenten-
:aperatur.. Dies is darauf zurtick ufuhren, da8 als Folge der
' Wirkung des’ Glabs reifringes nur| eine bestimmte Menge Gl swi-
—yschen Kolbenlund &ylinder ngang ’ s0daB eine Erh8hung . dor Un-
'aufmenge sich hier nicht mehr astirken kann. (Selbstver-
andlich|ist eine weitere thlung;des Kolbens méglich, wenn
fdifﬁr ge?orbtlwird, daB das U1 in erhthtem MaBe in daa Kol~
"hniﬁnere beschleudert wird ) Sinkt| *edoch dis Umlautmongo
‘unter einen gewissen Wert (40¢), 80 gelangt nicht mehr 44e
»fformale Henge gwischen Kolben und Zylinder, sodaf die Wirme-

i beahr und bei noch geringerer Beaufsohlagung auch die
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fQ }f +775éﬁmi¢fuhg_beginfrgchtigt:yird. tine Fdige hiervon ist der i
'""V{fVAnstjeg.der"Kolbente&pérat?r. | |

‘,-43ivgf.,}7f ﬂBeiﬁESU;Motér wurde[ein.nicht 80 weites Scbiet unter- |
'ﬁ'{f 1$h;hf}fé§‘iét jedgchﬁqnzuhehmeh; daB hier Qae Gleiche au?- :
S tmes, I ) - e
T ""}';’f*{,ba_dié Clunlaufmenge vom Cldruck’ und umgekehrt ak?ﬂn- "
”‘ffff?ﬁfgigji“F’wha?ygielinderung"qes Claruckee dieaelben Folgen+ Der

'?»Zghojmalejﬁldruck'ist beinm #SU~-ilotor bereits sehr .niedrig €0,15
;fj} 1;%g£ﬁ)?1§einé7ﬁpgeru#5vbei den versciedenen Clumlaufmengeq war

“’73;;}ﬁ§her’zuvgc?ine'ﬁnd ?1cnt'g§nau mezbar. o " 1

s UL
- 8, insau

lﬁft%em'eratur'

T 5 NS : ;
SRR ,,Q;Die_am%DKweMotor.durchgefﬁhrten Untersuchunrgen fiver
""*ﬂifdén?pinf;uﬁ dér‘Ansaugluft'zeigen, da8 ein géradliniger An-

l;églffatiéga§é§ K6lhenfemperaturium 0,07° je °C Ansaugluet ve-
;;sj,}_gtehtu(vgl.vgbb;44 be |

-jja5fg;'séif1iéhes Ringspiel, )
! 35Jf'ﬂ"; :fﬁihﬁaﬁﬂéfordenﬂAichTinteressantgs Lrgebnis ‘brachte

]?fk,:;a;ﬁiuﬁtgféu¢hhng des seitlichen Ringspieles, Abb.45 zeigt,
Y daBder Wﬁrmeubérggng.hierdurch'wesentlich beeinfluBt wirg;
;;jn;ﬁfﬁéigséhr'gcfihgem‘Spiel liegt nahezu netallische Berﬂhrun&
W:7 zﬁiséhéﬁEdem*Ring A der Kolbennut vor;‘der(WHrmeubergané
3ff; mﬁﬁ dghég\aéhr gut| sein. ird qas séitl.'Ringspiol groder

'

"L}rsdldient.ggsfzwiséhen Ring und I'ut befindliche {1 als Ieolg-
,;’vjfjbf,féodasfzuﬁﬁchét”mit grofer werdendem Spiel die “irme m@-
f’ 3ifméf_aghléch§er abgefﬁhrt'wird; daher steigt bed gleichgehal-
ZQLQJ;}tenéflzylindeiwandtemperayur' die Temperatur des Kolbsng,
'j;;]j;B§1}n¢éh-grﬁﬁérem'spiel wird der freie Raum so grots, dad das
xﬁuf :6i~ni¢ht mehrfan den Oberflichen haftet, sondern 2wischen
”,gHingqud-Nutdhindurchzuflieuen’beginnt. liierbei kann dag

ZWq,¢déB;nunméhr diéjﬁolbentqmperatur mit steigendem seitlichen

‘Lfg,/R%ngspiclyyieder'sihkt,-_f

*:ﬁfo,,;;i}'};,i».,="'

g. 4

Skl




"”f;;w;" y schluBfolgerungen..

) :‘T:f f-:,[,"“"""* ““““““““ : :
éj"iu’Die ﬁier geschilderten Untereuchungon zeigen, daB
apﬁotz,du”erlioh rflas:ch;cr Betriebebedingungen ‘die Kolbentem-
Aperatur sehr verschieden - sein kann, insbesondere muf fest-
v:vestellt werden, dat gie nur dann durch Uborwachung der 2Zy-
. i*dertemperatur Wuhrend ein und dessolbcn Loufes beherrscht
orden kann, wenn die messung an einer utelle erfolgt

er uus einlkontinuierliéher ‘armefluﬁ suy Zvlinderwand an-
'3ELnbmmen werden kanu, Irotzdem kénnen sich die Verhiiltnisse
qm 4n des notors im. Laufe der Zeit, insbesondere nach
t rbrechungen wesentlich andern, sodall mit der slessung be-
.itlr Zylindertemperaturen allein ein Urteil tiver die
7”’“uftreténde Kolbentempe%atur nicht mdglich ist. Hier
9€ 3 chlder Grund zu suchen, 'weshalb die Kolbentemperatur
1 ¢r'G_3amthe1t t:otz gleicher duierer Bedingunben [Ji31

<rsuch£n hoher liegt alq ‘bei. den anderen (Vgl. z.B.

- i e,Inner

fluh der Betriebsbodinwungen auf den Vorwung des Kolbenring-

steclens (9?/wurdedie Vcrmutunn ausgesprochen, daf die Lauf-

2 zelt bis zum’ Rings ecken bni Vorwendun~ gleicher Betriebstof-
fe ledivlich eine._anktion der Temperatur in der Kolbenring-

/ purtie sei Der&uinfachheit halver sind die damcligen Ver-

| ﬂ auchser ebnrsbe in Ab .i nochmals zusammengestellt. Die im.
Jetaigen Bericht f,esch:llder'cen Vurauche iber die jlolbenten-
peratur beétptigen dieae Annahme nlle linfliisse, die bei den

f danuligcn Versuchon eine erkurz:unL der Ningsteckzeiten zur

;uFolge hattpn, zei?en hier eine eﬁtSprechende wrhdhung der

: Kolbentemperatur. ie Bedeutung des. seitlichen Ringspieles

T %Af das|niantecken hangt van zwel fuktoren ab: 1l. von dem

f?R Pm, der|von den Rucketanden ausgefullt werden mufl und

, 2. von der Beeinflussung des ¥ grmeﬁberbangee vom kolben zum

1;‘_,_




P

'355,1ungen;'die»T§mppratur‘1n der Kolbenringnut 8elbst zu mesggq

5{{' uinfluB des bldruckes etarker auawirkte.

; ﬁ;g_e1ne einwandfreie Friifung und Bewertung von Schmierstoften

iif eoll. Die hier behandelten Kolbentemperaturabh&ngigkoiten

|
S i
'--20-,‘ |
i Ring. Wie erst vor. kurzem restgeatellt wurde (5), ist boi
éf gleioher Kolbentemperatur die Laufzeit bis zum Ringateoken

 ?ff E?Lnahezu linear vom seitl. Ringspiel abhinglg (vgl. Abb.47),

Wird bei Ringsteckvereuohen die Kolbentemporatur nicht
Uberwaoht, aondern nur ‘eine bestimmte Zylinderwandtemperu-
tur gleichgehalten, 80 wird dieISteilhei+ der Kurve "Ring-
ateckzeit in Abhhngigkeit vom seitlichen Ringspiel® allein :
von der Art des ¥ "&rmeubergangea zwischen Kolben und Ring be-
eintluBt, Je nachdem nit wachaendem Spiel die Kolbentempera-
tur entsprechend Abb 45 steigen oder fallen wilrde, Ahnliohea
gilt fur “den bldruck Bei den damaligen Versuchen hatte dgr
01 ruck einen sehr grofien BinfluB auf die Ringsteckzeit, i
wﬁhrend die neueren Untersuchungen einen anders gearteten*
Einfluﬁ auf die Kolbentemperatur zeigen. Die _Frklérung IUr
diesen Unterschied 1st in der vﬁllig anders gearteten Kolben-
bauert Zu suchen._Bei den damaligen Cleitschuhkolben (BN7 VI)
1ag der;blabstreifring oberhalb der Kolbengleitfluoho, belm
Mq 132: liegt ein Ring oben und einer am unteren Rand des
Yolbens. AuBerdem war die Gleitfléche des Baw VI-Kolbene

Da alao damals weaentlich weniger Tirme vom Kolbenhemd gup
Zylinderwand uberging, muBte die Kiihlung des Kolbens in ver-
starktem MaBe'durch das U1 erfolgen, sodass sich ak\h der

axfi - Die’ aus. einisen Kurven der Abb 46 ersichtliche &r.
hahung der Ringateckzeiton bei weiterer Steigerung der Bean-
spruchung ist nicht auf eine enteprechende imkehr des Kolbcn-_
temperatur, sondern auf das Verhalten des Schmierstoffes hin-

aiohtlich seiner Neigung zur‘Ruckstandabildung zurhckzu- i
fﬁhren. ; L | . .

o
.,_« v.“ N '

|
4 k Leider 1st es aus Grﬂnden, die in einem anderen Be.
richt (1) ausfuhrlich behandelt worden sind, noch nicht ge.

n.,
Dieses Ziel miBte Jedoch in Zukunft angestrebt werden, wenn

1m motor - unabhangig Yon seiner Baugrt - erreicht werden




‘fé'éiws

'“1gdoch einen weeentlichen Porteohritt bei der Li-
ung 1§ser Aurgabe bedeuten.-ﬁ’

VI. Zueammenfaeeung.

. Mit q1lfe dea 1n der DVL gur Anwendung gekommenun
,,Bverfahrene wurde bei drei verachiedenen Motoren dem BMW
132-Einzy11nder, ein?m SOOOcm NSU-Motor und einen Zwaitlktor
;von 3000cm die Abhangigkeit der Kolbentemperatur von den ein~
fZelnen Betriebsbedingungen untersucht. Die Aufstellung auf
;Seite 22 gibﬁ eine Ubersicht tiber die veraohiedenen Versuiohs-
Eergebniase. Es wird festgestellt daf sich die einzelnen Bin-
}flusae 2,0, uberdecken, und daB die Temperatur des Kolbens
j"‘nurrin bestimmten F&llen duroh’ eorgtultigato (lerwachung Hus-
;yerer Bedingungen beherrscht werden kann. Zum Sohlu8 werden
;die Ergebniese mit frﬂheren*Feetstellungen iber die Abhingig-
_keit der Ringsteckzeiten von den einselnen Betriebabedinguigen
“in:Vefbindung gebraoht und damit die Annahme bekrﬁttigt da8 bel
Yéiwendung gletcher Betriebstoffe die Laufzeit bis sum Ring-
| ,stecken allein voﬁ der - emperatur in der Kolbenringpartie ab-
g ;hangig ist.;,@aw|,f,'-ﬂ!~ |

! .

. yff‘ ?]' : VII.'Schfifttum.

1) W Glaaer, MeSaung der Kolben%emperatar am laufenden Motor;
Rt DVL—Bericht UM 695, 20.10.42 . '

f.,z) I, Sehﬁkel ‘Die Schmlerstoffprifung im BMW 132 P-Einzy-
R linder-Motor, DVL-Bericht UM 574, 18.4.39

| QVgl.T Werbeschrift "DVL-Thermoelement"
4)5Fr Schaub, Bericht der, Ruhrbenzin A.-G. Nr.P 108, 10. 1 41

55) W Glaser,~Die Uberwachung der Kolbentemperatur bei der Be-

i . ‘triebstoffdauerpriifung; Jahrbuch 1942 der deut-

,_p;. _~#*1'gechen Luftfahrtforschung, S..162/168 :

6) W.Glaser, Das" DVL-Durchbiaaverfahren zur Priifung des Dauer-

e .";'f(j;,verhaltena von Betriebstoften, DVL-Berioht

e U FB1244,717.7.40 .

Ok H.Jenzel,}Prufung von Flugmotorendlen im. DEW-Motor,

NN - "TB.Nr.10, 20,3.41

',8) W, Glaser,;ﬂotorieche u.atmosphirische. Ginflisse auf die Tem:

1| peraturmessung am Einzylinderversuchsmotor,Jahxrb.

| d,Luftfahrtforschung 193; 8,11 247/251 (vgl. auol

.7 | 'DVL-Bericht PB_736,

aser, Der kinflus d. Batriebubeaing n auf das Kolben-

Ll ngsteoken bel der Betriebagn§fdauo rﬂtnnc.
r;Luf fahrtforschung Ba 16(Ltg 8,438/446
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suchungenl
dnder ] .

3%&{Zundzeitpunkt

"jbldruck Kk |

. tr.,
str.

[ ‘

‘;;,stoffverbraaoh"

'f'f”eitpunkt l

Glargok o

‘j;_“peraturl Uintr, .
el : | Austr.

i,f ?if€d91Waﬁdtemp.(Richttemp )
- lf_nge der MeBstelle siehe S 6

{kraftstoffverbrauéh_{_. .

a,23 ;:
; wi{f f.“ﬂ,” Tabelle 1

'ﬂ.otordaten und Betriebsbedingungen fir die Unter-
am BMW 132 H-blprufmotor.

- BMW 132,Bgureihe .|

1 136,5.-

" " "
155,5 mm
le2" "

3076 com

L4

-59 41 s

544
14
| 116
Richttemp.) 220

2050 + 10°U/min
‘“210 + 2

PS_h
v?o T.
ati -

40° + 0,5

hd
+ O 1l
¥ 30

+ 5 C
+ 20 C

, Tabelle 2

%f-motordaten'und Betriebebedingungen fir die Unter-
’ suchungfn ‘am NSU-Motor.

Tlmsu 501/os

80 mm.

99

494 cem

“1:6-
8,6 + 0,2 PS

'2000

20 U/min
% /PS h
0,5 v.o.

01 atu

gC (Vorheizung)
C

NI—'O

1 2)

+1'u.264 + 1°C
jv 2) vgl. Abb.16

Tabelle 3

5f€ﬁ Motordaten und Betriebsbedingungen tiir die Unter-

".;i suchungen

~cdotorf

Q;;_,Bohrungg{?“'},}(“

’ Hub i - R
4*dubvolumen

am

f*tVerdichtung
-Leistung :
‘Drehzahl

| | Krafts toff-Ol-Verhaltniex
'-w Betriebstoff erbrauch
1Zﬁndzeitpunk¥

AuhlnIﬁtelaustrittptem .:

(Richttemp,
Zylinderwandtemp.(Ri
Kuhlmittel .

S

. 30 V OoTo '

chttemp

‘“292 5 com

- 4, 5 + 0.1 PS
;3000+ 39 u/min
20 1

DKﬂ-Motor.
DKW EW 301
T4-mm
68 mm

1:5,65

ung der Dreh-

sahl -verwendet.

_380 + 20 g/PS h

der Untersuch

90 (100)°
1) 2130 |
Triﬁthylenglykol

~ 6560

1) Diese Richttemp.wurde bei
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