yseverfahren filr 'Schmieral
'kohlenwasserstoffe o

die : Suche nach.: spezlflsdl-chgxmschen Reagenzlon 3
veiiig - ‘betrieben: worden ist und’ daB. deren,. Vérwendung
eine ‘nicht. zn - unterschiatzende Bedelmmg sel el delu
heut:"en mangellh\t‘ten Entmcklnngs:tande h;

“:physikalisch= chemlsehe Verfahren eine’ Reilie'|
licker Vorziige: hiufig ist das Arbeiten mit sehr klm uex Sto[f-
mengen miglich;’ “physikaliscke Kennzah o1
schreller messen als (1'emlsdle., durch omo ph)mknllsche
A &(‘

kom ',Besonilere Erwannngan“durfen ‘an die
pnscher -Methoden - gekniiplt ™ Worden. “Bo7
ntersncht “F.7 Jostes)” das: Adsorptionsspektrum. von:’
Kohlenwnﬁserstoﬁen im Ultraviolett und F. ‘W.Rose ]un.’-)
im Ini‘rarot. J:Goubea hatin einer Reihe von Arbexten”‘)
Gigty .daB das. Ramanspektmm die_Entwicklung einer:
Analv nethode fiir. Kohlenwasserstoffe
erspricht. Immerhm stelien ‘die- geqannten Methioden noch’,
fundens.si Mﬂ{duwfhwuwom;g »Stadmm der-Estwicklung, 50 daf8 bisher allenfalls .
_boratonen zur-Analyse . veriwandt i og.: Ring-
ma, -iber ihte’ Mangel allgemein im Klareri-ist. SRS .
Wah bestxmmter Tempemturen, durch Andemng/ ‘) Vt-’.l 7 B L. A Mikeska, Tnd: Engh &'Cht‘m °3, 970 [ 936]. ;-
& 21 y .w Miiller. u.-Pilat, . Brennstoff- Chem. A17,. 461 {1936]... B, J.
Majir u. C:B.-Willingham,’ Bur. Qtundnr(b“‘l._,Rus 7y 923
1936]. B. J. Mair u. ST Schicktanz, Ind: Ln-'nf' Chem.
1446 [1936]. Mllwnukoc T1"un", :\mor Chom. %c P ol

Aber “erst langsam setzt’ Dn. Sept. 1938, S.341/83, )
daB ‘gewisse Uberschnexdungen =) R.T.Leslie w. J.Di wmu-, - Bnr Stnndnrds b m-s 15
e‘G

F Dl Boqsmx. 0il' Gas J. 84, Nr. 6, 41,755 {1985]." E. Wald-
sniann & “Erdalbestandteile™, Osterr:: Petr. “InstiNr. 9 [1937].‘-*?
- WienJ. -Vgl.- auch. die Arbeltcn von Bruun u.- )htnrh By -
ch dxe partlelle Losl-lchkelt der -of bmnd Washington: D: C. :

Glsch" inntem - ‘3)" Vel . R Henze, Chi M. Blair u. Mitarh.] T ‘\mor (‘ Y
‘,dm - S06: ,3 3077/85-[1931)~ 55 252758+ n,~680/86 (1914 };
4) Vgl Gurwitsch: -Wiss.. Grundiagen: der Erdijverarbeitunge,.
1chtigt worden‘) ; -2, x\.ll“ S.-21- n“"o—und S.: L.nmh n. \-leclmrnk Tsehech. -
Aiich dio. Mogliehkeit induziorter” Reaktion zwise Com. 3, 1 ' ' -
¢ e- Moglichkeit induzio or’ ezl‘( h’;m zw)elel}[an %) Nametkin Roblnson, 7. angew, (,.hem -[russ.|- 12,
d f“f sich - xe_q_ktmnstragen Einzelkohlenwasserstoffen, 137'8[86}193‘)] \'Lla’femer Liferatur_bei F. Jostes: Ocl u.
. B Paraffmen, kann gegen “die” Schwefelsaure-ins: Feld . Kohle 14, 1013 {1938]. : .

nhrtwcrden Manhat der analyfischen Bedeutung dieser u) Dun:nla u. Mitarb., Verh. d, \‘.,- f. Gc\u-rbcﬂ 1887, b.l:

i iig’ Beachtung gésclienkt, obwohl . %) Faragher: uA ]nd Lliwn« (h(- . nmll\t l-.dlt »
Schwefelsanre heutemn technisch wichtiger Katalysator ' 18 [1930] . . .
zur Gewinnung von.Alkylierungsprodukten’ ist:- Schwefel- b bchnnrsch midt ut .\h rdar Angew. ('hum 46, 151 [W'H] .
sdure als spezdlsches Reagens scheidet alsa weltgehend aus. iy olde: .,hohleanssumto(folv“. 7. Aufl., 523, 526 | 19!&]

ben ihr sind znhlrelche andere Beagenzxen in Vorschlag 1) U. v, Weher; ‘Angew. ) o
o Angew. (,h(m. 82, G()tll(l [193):
gebracht - ‘worden, z.. B. Quecksxlberaceta; fiir- Olefine®), F. Jostes. Ol u. Kohle 14, 1012 {19381, Val. k. Velli
hloriir;_SeCls,  fiir . ungesattigte , Kohlenwasser- ) FJostes, Ol a ] [1938]. ¥a P
Schwefelc v... Oaf g RSSEr-, . u. B. Thomas, C..R. hepd, Stances Acad. Sci. 209, 882884
stoffe?), " Antimonpentadhlorid ' fiir-- tertire -Wasserstoff- {1939]. - Bn-nnstuﬂ- hem. 22, 36 -[1941]. © -
-atome®), Pnlmn:.mre') fiir aromatische ‘Kohlenwasserstoffe. T137F] W, Rise, B,,, 5,‘,,"1“";‘ J. Res20, 125 [1938).
. Aber keine. der in dieser Richtung entwickelten \l(,thd&ﬂ ] u) \".,c“. thm.o:;, 531 [1140], vzl anch Chem. 7‘”,, 1939 1.
xnkt nnge~el cn or ’ .)0‘ .- Elektrochem.’ .'m-'n-\\ pln'nk (.h(-m. -h, 150 {11,

unid| Koble
e
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int:'vollig” durchentwi Ii‘lt_-stn(d! ntgl;‘}:u xs‘gl:\ X hd“
7 B L3 | wofelsi §
= g e_me:;lsl[t);:chend‘z’meﬂnsslge Aufsdnlusse itber -0 "1-:.gen§§h aften m“;r e
el. def’ grundsitzlichen® Bodeutung, die jeder
1 werden mus; dasallgemex anwendbar
ine ‘kritische Nachprufun thi

inge

: yéo an: dem. hyd tten Ot eTir iifach,:’
enn 'andasMolekulnrgé ichi
kennt'

lllll‘llll

Kondens:erteni?y:teme)

"Wenn man ‘von’ Elomentamnnlyse spricht,’ s “denkt ‘man zn .
‘nichst an:die’ Verbrennung ‘der’ organischen: Substanz. Aber. ..
. _auch” ohne: Verbrennung_ist :eine, -Elementar: ;

gebracht, ‘um el
dl_ -umfangrexchen engllschen Ougmal
wsparen. - Die: ,,ngmmlyse“

4 zwischen. Wasse
ing l

Gruppen, weder’ ndtig noch moghch. Notig ist.sie’ nicht, -
weil nur. -der Verbmdungstypus iber” die : -Qualitit’
Schmxerols ‘entscheidet. - Maglich ist eine- ‘Trennung n cht,
- weil.in ein. und dersel ‘Verbindung-u ‘Ver=" (spezifische Refrnktmn
blndungstypen gleu:h,ze ,1 vm‘hegen;~ S Ordumten) vom.:
Die - Unmogllchk' ¢ einer-Trénnung 'sei an - eifiem ch lel er- °

lautert, ‘ohne Rucksmht darauf, _vnb dmccm SStoff’
__ch’arakter znkommt oder mcht. S

: fraktion -bei - Kenntnis
~ unmittelbar: érrechnen.

In nelchei'gWeme die’ bexden eben ge nnten Kenngr

u)m HJ it H.

J. Instn. Petrol 'lcclixio‘logfau 18, 735 {1932}.ynd .2
i . -weiter Waterman w Mitarb, ,.(,h m,:

Pays— as

Clum. ‘et Ind. 44, 91 ‘[1940) -
040 .{1939]:' J. "Inst." Petrof: 'I‘echnologuta
333 [1936]; Convr. Chim. Ind., Payis 17, 1..89c/64c.- -[1987};
- Chem. Ztrbl 1938 T1; 1892:.J_ Tnst,- Petrol. Tm'hnolo s
'16. [1938{ 32. 8J 801 &} 39]. Rec. -Trav. chim. yl-Bu
1[')4, 3%?9 1935 t"b Bt 5], Trans,” andny Soc.

B tia n B Belln.ge zu ‘,,Petrolenm“ l .N
Abb 1: Okt\ etrahydrol phthuh ,_)xH_ ToRAN h TS 0,
Dns Oktyltctmh)dmnaphlhnlm»hestehty ggwnchtsmnﬂxgﬁ:nau];dlt 8, ~8:24,~4386- {1936}~ -
-31 1195 aus einem aromatischen;?u} 222,69, aus einem naphthe: '? aber. aue v“. V. Groﬂe,
mschen und za 46.3%, aus cinem pamfllnrschrn l\uhlenwnsser- . nnufactnmr 18, 149 [193‘!]
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- dieses gramms . war: es:
spezlhsche Be!rakt:o .dem. Quohentj«::n T Atom

refrakti en] folekilar ht

erbmdet, 50 erhalt man
] ,uckswhtauf die Struktur;

ydrierung- gefundenen - Naphthengehal

Jbestimmung: genugt noch nicht, denn sie, erfordert in jedem
Fallé nioch: eine. Hochdruckhydnerung..

kalischen . Kennzahlen ‘des: unh.ydnerten -Oles: di

 Bige
schafteri:des. hydrierten, ableiten: Iasse "

;, an nromatxschen Rlngen entspnciit, so da8
-Erhohung 8.5:Gew.-%, ‘Aromate. vnn' -dein

. AbZU-
iehen.wiren; Aber-auch’diése Veremfachung der: “Aromat- -

Hochdruckhydriering- vermeiden, weil sich- aus den physi=]

Zusammy r T.gefundere. Punkt
Schmttpunkt von 'Kurve2 und 6) gllt demnnch aluh fiir

Dleﬂe Vorhersage gesc ie

Cder, ini einem neuerrlegrnmm Abb. 3. auf Grund zahl-.

" reicher experimenteller. Enzelmessungen ‘zwischen " .die -
 Gréizkurven dgr.‘Abb...2 eingetragen . \\orden ist,” selbst~
. verstandlich fiir_aromatenfreie_Ole.

e Kurven 1-und-9- gelten fiir purafﬁmsche emersexts"und"
"“nnplnhemsche,; pol‘ycycllsche G-ng-Kohlen\msserstoﬂa

" AP;, den das OF haken eollte -(Soll-

'?ﬁmt\- P Liir ein gesittigt

Ammatengehalts nichterreicht’_. Die,
ihm ‘und dem wirklich gemessenen “:
..dem rein empmsclxen Faktor 0;80, gibt die A.P. -Erhéhuing

nnderersexts

amiﬁmschen Kohlenwasserstoﬂen nusschlellch 6—ng-
phthiene!s) vorhanden sind; se_kann'man bei gegebenem

* Molekulargewicht : iy alle’ diejenigen * Ole - linear. zwischén
«den’Kurven:1-und.9- -interpolieren, deren spezlhsche Refrak-
:tion. zwischen den heiden:Grenzkurven liegt. Das: aber letzt
" die Gulugkelt der stchungsregel voraus.. .

‘Die: ‘Analyse - kommt - also darauf . lunnus, "daB. man_ éin -
? ffm-Naphtlmngemxsch nnalyslert Dén Aromntengehalt
erfaBt man durch quanm:mve Hydnenmg unter schonend-.
; sten Bedmgungen. in 'der zuna Dut unbewi pn;-aber heute -
allgemem vertrétenen’ Annahme, dnB eme H} dnemng ubne

p{lltung dumhfuhrbar -seit?), - - :
- ’ Das \ﬂhemngsrerhhnn A
Den ‘diireh:"die" Hydrierung aufgenommenen Wasserstoff ™
_cquanm;mv zu hemmmen, ist aber ‘sehr. schmeng Man
knnn diese ‘Bestimmung umgehen, wenn man ‘zusitzlich,
,_ﬂen Anilinpunkt. (A.P.) ver.und nach de? Hydnemng mth

VOcI nnt  Kollo
¢ NRS2.22 Ang. 1041, T P

Damit kann man deir AP, des"hydrierton {les
A} bereclmmL und hat auf.diese Weise Wieder

wurde. .
(,,H‘ dr.

alle Datén,—die- zur Bereclmung de‘ Arommengelml!es er-

forderlich sind. '

,_ clnes B

P.‘ multlplmelt mit

-“die-bei " tatsichlicli:, dur&-bgel‘uhrier Hydrietung. eintreten.

Bestimmt man jetzt das Molekulargewicht und die spezxflbche -
Re{mkuon '$0 kann man’den-zu-dem gegehenen Mn!ekular—“‘

\\ utoman“gxht Ialgnndm-/ﬂcnplel”)‘ das’ Vo ns i’ eins .

“ zelnen .durchgerechnet” werden ‘soll,. um das Verstandnix der .
“Methode zu erleichtern.  Folgende Daten sind oxperimcntcll‘

bestimmt . 'worden:

") D‘mn liegt cine gewisse  Willkiir, die abér nur hmmrhthch
der méglicherweise’ in . graSerer Konzentration anftretenden
&thg—l\:{phthvnp eine. gewissé Bedeutiing hat. Vgl besonders

“H. V.GroBe, FuBtete 17, . ¢
1) Vel lm-rzn S. 624 ff. dieser Arbeit... ‘
"20) \-'I Zur Frage der Anilinpunkte: Evans, J, lmm l’rtrul

.._die Arbeiten von Zelinski, S. 6"7‘i§mqu‘ Arbelt. a):cr nuchv .

'l‘echnolo-nstn "ﬁ, -220 [1937). ' Ferner: - Ind. Ln:ng. Chem., -

analyt. h(ht 9, 202.{1937].. chhanen u. Wirabianz, Erdnl
u. ‘Teer 9, 172 (1933

ny g, Instn. Petrol. Technnlngmts 21 672 [1935] o=
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. o ilaiisia wéw“’ .
-Beispie die~ der Mvtlmdc- zu-vnmd-'
Ferid :

chr;ﬂ htebemmmung der
. \'awer Lei20° ‘geeichten P

Bercxhuun"sweno

! gosicht war.. 1ose \Iossungon

grifte: Qnuberbcu, da; dig" geringsten: schwe
'entfen‘enden ()]hnm(len an_der- .\uch\nnd de ‘(x
recht erk eb]n e X

Al Berocbnun" du_Zusnmr;wnsotztmg ‘unter
Zugrundelevung der:Daten der, }lydnerun

' : . Fd :
kulargewic it S, meglithtem.. i pt. und:unter

b. 2 der Wort Dy =:0,8337. ¢ ] g J Verwe i 181;5° (unkomwu-rt aber konstant,

= 10,3078 filr reine | aphthenes” : Es wat \G]hw farblos und. hmm cinien hehmolzpurﬂ(t

b Durch Interpolation” z®ischen  heide r el von.; 5,90 Knilin, -das: lun

: fiir; den: gefundernien Wert

Naphthengehnlt von -

. Hstag-res tandemnr

enessen’ wurdc:‘dc Am!mpnnkt,

SC!I) Bleicher, Teile :0l:nnd, <Anilin
,.als

nt

dériomaximale A.
" der bmden homponenteh,
(‘l‘ Y
njlinpinktsmessungen waren mnorhn.]b VOn ;o0 reproduzler-
bar. "Durch: das Eindringen von Lt f'T(]’Tgkmt. sno"(-n
Auilinpunitdshei ) mohrfacher ‘Wi iz ein
“Mcssung-leich ;

unem ~on-der” i’h\'ﬁl
h

mexsten Sclnnengl\enen unter: dcn-ubnge’ Ny
Eestimmenden MeBerofen: Benutzt n
mit-grofler:

,,Haltepuukt

a ;
) Ber Pnraffmgehalt ergibt si¢
100-=(32 9). = 3935 Parnffm

X e‘;‘ Zusammensetzun" untcr . T
v oxingﬂ'»fh- Ry ) Mlﬂeku]ardggre sion so. klein:

“Jfolekui;ugc\uchts.ll - ’ oz el :lﬁe"be_‘"f"et‘"t

r'k)’ l’xnb '0%"48 ‘sollte’nach Abk. 2 einen “Ani ke
mn 5% haben -3 Soll AP : s Die’ Best 3

'b). DuL«Dx!ferenz Zwischen ,Soll "A.P. 1_ 035 rid e - n.'.f,r’a.f.scﬂ'ﬁ'a"r"mﬁzt? lntllc' :
“funderien - et 47,97 24,00 :zii-erhilten, traten immier’ wieder ]mchte -Entmis hungo_n ‘ein.
“Auch iritensives Schiitteln (ier in cinem ‘Réhrchen eifigeschimol-
g.." zenen Probe) gestattete nicht di¢ Gewinnang.einer cmwandfrown
Dumhschmttsprobo fiir - dic " eigentliche Molekular-Gewich
bcstlmmunﬂ m’ zugeschmolzenen Schmelz unktsrohrelicn. Dle
1fibei-Mitte! 2

.

,2. Bcrechnung ‘des - l\nphthengehnlts ,,auf dom—-lhpxcr“
h\dl;:crtcn Ols und Borochnunv des aus Aroma;
. ¥ -A10Mmal

a
: Y - nie dicselben Werte wie ‘mit_Benzol und Naphthalin. ermlcht

3_” “und; fur ..H\dr. APser wurden,” Die Werte aus dér Benzol- und Na hthalinhestimmung’
- .=80,9 eine. spezi~Refraktion rp,® = 0,3180. entnommeon. . - - ﬁtunmtcrlli gut Yx’{)‘enﬁ: ‘und da"die’ Benzolbestimmung Ioichfer
) Dun:h Interpolntwn zwnschen ‘dem- Awi—M.G. = 349 fiir. - durchzufithren’ war, wurde smnnr noch diese nngewandt.

) -Aus ~Abb. 2-7%ird ”iur M G

reine: '.Pa.mﬁme abvckscnen Wert tp,? =.0,3338 und dem fiir ]};G spiiter. “’5""‘}'{’:’#“ Mole Iargewmﬁte warden stets durch
el R.m :Naj hth- nd \\ L. 1pst0-=-0,307 sf nd t ~Mittéelung.-einer- Reihe: von -Einzel (it 1

T E P '-'10-—3‘311(‘ e m’ e ‘Lln“’ﬂﬂs'e") ‘erhialten. Edider traten.. aher: aurh beim - Bsmol
3338 0,3180 " lmtunter Streunngen auf, die sich’ 'dann. als. sehr stérend
),3338—0,3075. 100 = 61""’ \aphthem-,‘_” cjesen, ohne -daB-y eine ‘Ursache angegebemr wordv%ﬂnnw.,

) N : ‘Die Schwierigkeiten “dor - Molekular-Go fchtshestimmung - von -
9
c%”::g:o:bc;!; rlxm(tc{l Adr b*)\flx)n.t‘lelg m:.n\n erc;?flzm';:‘t" g"s‘;’h ‘6‘;‘&; * " Olen sind auch sonst. bokw«;‘ﬂ'ﬁ’ﬂ- Streuungen sich nicht,
,I:m zu beachten, - dgb hach' B l(;) “H %r AD A.P wof.st . durch’ Beriicksichtigung der-Kohzentration- beseitigen : lie
w DIfE.*% 0,80 is D‘mnnéh' ])‘;ffj"‘x()‘&)xﬂ 80 iy ‘Ii‘“ .+ wurde darch gystematische Versuche' in dieser. Rwhtungvlest-
D67 = gesticite -Z:‘lhl Aromaten. ; gestellt: Eine Extrapolation auf die’ Konzentration Null
k :\Tsn-h 95(0 67- =320, ArO‘maten g o e ulwn meistnieht™ zu'“hesseren * Ergebais z
s 296
d) Vor, dur Hydri¢rung saren. also ‘vorhanden vl AL Bz Fast. simtliche Untersuchiungen der. \orllezel‘den Arbeit”
51432 == 3900 Naphthene. " wurden mit drei. ilirer Herkunft -nach’ verschiederen.Olen
.’t sich als; R"Stb"m" Yon IM) (vgl. - durckgefithit: O 1'war ein _Tc\n~r.1ﬂumt G111 ein raff
;;u'Q‘ Paraffine, . miertes, rein synthetiscles Ol, O1 I ein’ Raffinat ]'ennsyl- ;
. k : ~vanischer HerKunft.. Die Ole kefanden sich .in ‘verschlossen’
- . "'L('L" _det; MeBdaten - . - " _gehialtenen \'orr.ltwef.nBcn biei Zimirertemperatur.: Von den .
- Wie schow gesagt; ist [itr die; ng'mnl\&c die chnnnnul;: 'r()!pl \nrrdcu je drex l’rnl,c-n entnommen. und zwar von der
gyon vier Daten.eines~Oles. erforderlich. ; - :
Per. Brechun-rsmde\ konnte mit dem \hhe-Refr'xl\tnmeterw HA
" (Zefss), dessen “Prismen” dureli” therimostatieites - Wasserauf gl 1. Ban e
20° gehalten - wurden. anf'1 Einheit der- vierten . Dézimale 5 “ 139):

) LT, Rall u, 1L M. Smith, Ind. Engny; (‘hrm. an.xl\t.
genau gemessen werden. , Die Eichung des Instnuinentes i 8. 428, 4365 [1936]. Vil auch R Lmk-»’:\ngrw ”m
- wurde - hiufiger-na eprul’r S, 260 1MT). -

- «-) Dor Panffxn-chalt ‘é
A'3b): ) o

aven, Insm l(-tml Twlmuln"xsts 12,

u. K ‘(-hm-nh-r A\"w .

(lmm —02

. = . Oel mul Kohle:
1620 - o Nrly2. e sug. 1943

o
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e
Werte: Das zeigen Zahlentafel.a und:4
aB das synthensche 30) un%;mchst ibm das| pennsylvamsche
“als: - das

. ‘DlevDurckfuhmng dies enuche berentet.e groﬂe Scl
. ‘Dic_entaromatisierten .Ole: nexiten infolge dér Gegen-
a{ ,_!;Oe!o_g_mSu osiiuten’ sehr stark zur Enmiulsionsbildung.”
Adis_ diesem “Grunde War ; die’ Nachbetmndlung weder ™ durch

<FWasthen—mit > Wasser noch-.mit'Lauge, ‘noch . auch: mit., ver-
diinnter Schwefolnnre mo_ghch .Auch durch Erwirmen waren

lnng_ mit.der S:mre'. CO‘LIIII’P—!— 08
en-Wwar,’ hellen W

‘cr"B - _nscnlum«ruﬁc Tatte
ch Tmlbtagngem Schutt,iln wnnle ‘dreimal’ abzentrifugiert, -
fan: kann “auf_ diese:: Weise,: ~.-wenn- auch unter grofen . Ver-
“gine kleinere Menge’ mex—'l’mborntonum achwefel-—

und trock érhalt Anwendung..vi
“erden, wie‘man sie in.der; Techm]\ bénntzt, war wegen doeGefahr -
drr Mitentfernung - hoh in und Naphthéne _nicht -

:g‘f!’:n.‘l“"d b;mgen die: . °
nien Werte sowie d.m T

iir"die Rin'gmlml.;'s
erforderhchcn Dawn") i .

e P B L
1937'| 194(“ 1887

0,8257) 0,3253}0; i
1087 -110,8] "120,9] 126,2). 1
o84l 98,0 . 1184 1180) 3

Dr.. (:g R.Schitltzir=von den Herre e
“M.USchitltze, Dr. H. Leichter, cand. chem. Hanscl odv T
and. cln:m. <Kapitza ;,elcgentlxch anderer. Arbeiten und _J

Nor zu_der vorlieg Mitteilung gewonnen, - llvn -
Herren sci an. dieser Stelle fiir ihre- Mitarbeit gedankt.

e benutzten- Symbole: sind:anf- -8 620 erkidrt i
iy :e!n-rweme bemhcn dxc spiiter besonders fiir.das'sy mhc—» .
_ tische 0] Ab ngen. wenigstens z,_ T, aul dem
Gehait an ungmttlf'u‘n \rrblndunnrn v
e =%) Es wurde nicht gepriift. ob maglicherweise noch "clmndvnor/
"P"_“-m ein d"d""h \cmnaclltc~ Fehlergebtus nicht gegen Schwefel im’ Raﬂmﬁtp\orhandrn ist: seine Menge durfte-aller-
_dig Brauchbarkeit der- ngﬂnnlvsc, da dle«e nur auf reine dings gcnn— sein und. stért mcher mrht

s \nphth nach’
Hydrierg:

Ol und - Koble  Sve - .- )
Ne.Go.22 A 04 o . - ’ - . : o -6z







g hervor,
bz wede: qunhtutwnoch quantxtntw
D .

fa

immen’
recbnete und- gemessonie: Werte mnerlmlb der norma]en'
eh]argrenzen iibsreii
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it den’; nm-n “der-

. 7.aﬁlentafel

‘mit, der l'j,fac e

(-ngu wasse
ieschmtelt :Naeh! Algtrennn{ng der.d n

ie. Zulnsmgkelt des-Naherungsverrnhre
stellen Nach' den_ aligemein-
S moglxch,‘dun: vorsm’h

X .drlgen Temperaiuren unJ “hohe!
- Spaltung - ‘aliphatiseher (ind “eyclischer Bind

nge:

i~ zu; vermeiden. - Durch. den- aufgenommenen Wasserstolf
= “werden:. ausschlieBlich,  aromatische ngsysteme in’ naph-

5/ thenische. iiberfitirt: . Zunschst: sollte’ ix: allen’ Flllen -ent:

" sprechend " der: : Wasserstoffaufnahma ‘eine’ :

.* ' Steigerung de &o]eku]nrgamr.hts eintrete ) Abnahme
e des \Toleknlargemdlts deutet dngegen m)rSmne, dxes
i stellungen immer-auf_

reinstimmung:”
Abwelchungen ~v:'l.mwlemufux' eine-hilftige -Extra
warteten - Mittelwert. lassen. sich dadurch- erkliren,

kann'also erst.nach’ der Entfemung desAcetons im-

arden, wie .genau eine’ hilftige' Schei

geringer Prozentsatz der Ole -verloren. .

hierdure] zcht 21 :erklnren

. werten sind reell; zumal sich beide Mebd

»Genamgkemgewmnen lassen. - Der wiilinscheinlichs

Raffi nnt seinerseits ebenfalls etwas ‘Aceton aufnimmt,

Auch ging' wihrend der zahlreichen’ Opem—,

groBen Unterschxedrder fiir;O1 II gefundgnen Dateq’sind. -
Die -Abweichungen.ders
dices und der ‘A.P, von den:erwarteten Mittel-
aten it groBer.

firautoklays:der=Ba
ilheim: {Rnhr), -aus-Chromnickelstahl” fiii
Zu 300 ati zur Verfigung. . H
:wm:konnte_bald -festgestollt: werden;-daB-das-v.
chriebene Schmiersl”

von-der-Liefer
aus;der Spezialstopfbuchse in -
dieAutoklavenfiillung -gela; d.. so__die.-Ergebnissa -dey -
)dnemng verfilschfe. ~Als -die ublichml"‘lluﬂﬁfﬂnen Zur—
- Abhilfe erfolglos ‘blieben; warde die Schimierun 'der elt(-ndon .
“Teile “des -Autoklaven - mit dem Jeweiligen  Versuchsol .vor.... -
‘zenommen. - Leider .aber erwiesen 3ich die” Oie- als nicht .aus-
reichend ‘viscos ;bei héheren . Tem raturen. 30 daB . die; Rdhr- .
achse infolge :des schnellen Durchlaufens:yont-Ol nach eini
“Stunden regelmiBig fest wurde. 'Da die Hydrierung nngwgu
- der verhiltnismiBig tiefen- Hydncnmgsu-mpernturen dber viele
Stunden, .ja Tage: laufen: muBte, war .schlieBlich nach.: mﬂh-
gbn Versuchen zur Behebung. des  Konstruktionsfohlers ein_
: Ausbau._der: ne Umkonstruktion ' der:

bewdhrt hat.

‘Gering
ktion- l::s: L
daB_dasi
JEs
\’nkuum
dung er-

Aber die

e Grund -

an ungesittigten Verbmdum.,en und -in_den Schwn
-der Molekulnrgemchto. . -
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:__fur die Abweichung: liegt hier wie auch senst im Gehalt =einer-besonderen_ Vers

waren, wirrden in
ersuchsreihe- die”experimentellen Bedin: -~
rung fesfgestellt Als Ergrebnis dieser .

Nachd diece Qchwxengkelten

nlmngen gungen fiir die Hvdrie

] \ersuche zelgte mh, daB dle von W, .xturmnn nngﬂzebennn

\oile




in*jedém -Falle~zu einer “hydrierenden” Spaltung ‘fithrten,
Erst upterhalb 2650 schien die
gemessen-"am:-Abfall * des - \Iolekulnrgew:chts eauf ‘ein

. trotz der entgegensteltenden allgemeinen Ansicht, offenb

* . in-denen.ausnahmsweise. Betriebsdrucke- von iiber 300 atii -
‘bei Anfnngsdrucken von'170 bis 180 atii Wasserstoff erzeugt .
" werden'konnten. Auch'bei den fiir uns von der I. G.Farben- -
“industrie AZG. ‘hydrierten Glen (siehe.unten)-lieB sich’ eine
\bnahme des Moleku]argemchts amdeutlg feststellen.” -~

Versuchen—wufden.versclugﬂhn Katal,
* Da ‘uns keiné_giftfesten ¥

zur, tigung ‘standen,wurde ‘von vornherein besonderor
Wert auif hohe ‘Aktivitat t folegt.. A besten geeignet-erwies -
E]:! :;{x:_Kata]ysntoraus Nxckel der aus ‘dem:Formiat durch.

- -Beriihtung. mit der Luft. nnterv'lebhaftem Glithen oxydiorte

Bei:der Hydrierung- wurde dem Ol.jev

ils" 19, seines’ Ge-
wichtes : an . Katalysator. zugegeben. i

wrKatalysator

. korpern -enthi
abgebrochen™ werden}
geschah mit Hiile e eines.

Ab emchthch

Abb; -Pwl)rurkiﬂtﬂ (BN D ht-l:md— sich cin l)mhmetz mit

1600 \faﬁchen _je em - Auf dieses Drahtnetz wurdon 2. dicke
Dmc)\hltur aufgelegt)

-y T

Auf d1e~e \\' eise gelang dxe ]antfcrmmg des Yergifteten

nmlvsatore Schnell und unter sauberen Bedingungen, so -
daB dar O — mit frischem Katalysator vefsetzt. — von .

neuem der H\dnemng unterworferi werden konme Zar

Uberwachun,

jeder Unterbréechung eire Pml"e von 30 cm® 7nrlu ki ehnlten

‘und analysiert.

SZur Errdichung dés 6 er\’\'z‘l'n‘im‘-‘lif'e’fﬁ“’\\'assemnffdnu:kes stand
leider kein Hoclidruckkompressor zur Verfiigung. Wir -
muBten uns deshalb mit_demynormalen Druck handels-
iiblicher, vorritiger Wasserstofflaschen bezniizen. In der
Mebrzahl der Versuche wurden 170 atii. mitunter aber auch
300 atii und d'lruber als Betnehcdruck erreicht. “Relativ

nel und  Kahle
Nr R 22 Aus 1ML

“

empemturen von %0“ — mmmdest bex 1tn=eren Uloln —
Spaltung. — am emfnchsten: .

Minimum herabgedriickt zu sein.: Gunz war-eine Spaltung,_ B

i 200° bis 2:)0" gewonuen”
so’aktiv; daB er sich bei B

< Eriwurde” deshalb. inter reinstem: Stxckstoff nufbe»\nhrt-—- Arbmmtunden

.. nicht’ gx!tfest war, -und-das. Ol geringe- T\T gen-von Schwefel-
. mubBte .die H;J?nerung;na(h joweils 24 h -

von'moglichst "geringen “AusmaBen;. so” daB, sich-. groBere - Dill

Verluste s rnieiden ligBen.~Die. Konstruktion des Filters, .
' dureli'das das abgakuhlte Ol (40° bis 80°) mit etwa 7 bis 8 atii-—
direkt - aus: dem- ‘Autoklaven abgedruckt ‘wurde, 'ist’ aus

. gebrochen werden. Die Temperatur war wiihrend des Ver-
suches’ aunf etwa 3000 angestiegen. . Efne leichte Spaltung.

) ! L lmtte eingesetzt.-Die letzte Probe vor dieser Storung war
*."nicht Z0';yermeiden.:Das gilt auch - fiir- -die” Experiniente, " v G

“nach 48 Arbeitsstunden entnemmen’ worden; Die fiir_sio
goltenden Daten finden swh in.den Z:Ahlentnfoln 20 und-21.

. Die zweite in den Znhlentafoln 20 lmd 21 .wiedergegebeno .
" Versuchsreilie verlief ohne Stonmg Es zeigte sich, daB der .
‘Wert fiir don A.P. — wie- erwartet — stindig stieg und sich -
-dem -beréchneten ,. H)dr -A.P.“ des ‘Ausgaiygsiles naherte.
ﬁ'Gleldneltlg aber fiel das ’\Tolekulnrgewlcht leicht. ab und.”
zeiggte damit eine beginuende: Srgultum: an, die.sich nieht ver-
meiden.Jie8. ~Man -kanii ‘ersel et daf diese: Sp'llmng auf
I\osten der Atomate bzw Napﬁfhene \'g; \l(‘h geht

/ahlontak‘l 20: hmfemvelso
« bel"260° u

Iochdruckh\dnemn" dcx Ols -
I - d170 atii'H,

I Hydrierung |- oo
|48

=2, Hyd nonmg

2 24 | 487} 72-,-9,6-
14764 1,4763) 1.4760( 1,4742].1,4740] 1,47
0,8573(10.8578] 1,8562| 0.8563| 0'8551{ 0.85
120,3[0121,4 | 122,51 1234 | 123,6° |
519,60/ 550,71 :544,6): 537,3]. 533,2].
;3287 0,3287
1].123,85)
- 0,7 0,2
wHydrsAL 3.96.123,80] :
Tpi® 0,3323].0,3324] - —
m,to 0,3055| 0,3055/ 0,3064 :
D 20,3281 0.3281 0,3286] -~
0,

t nach { . . E
£ lI)dnerg.' 1 15 i 14 5] 14,07

~Durch das Absmken des Molekulargawxchts, das in- Ahb :3
‘die grundlegende, unabhingige Variable: ist, kommt -man_

"*’sehlieBlich zu negativen Werten fiir dio” Differenz zwischon :
“dem aus Abb.-3Tiir’das gegebene Molekulargewicht und die.
Y berechneto spezifische "Refriktion- abgeleﬂenen 3 Soll-A P

einerseits -und andererseits dem tatsii

.. A.P. Das heiBt aber nichts anderes, als da8 die iu Abb. 3.
,gegebenen A.P.-Kurven uherﬁchnnen werden, ‘also nicht

.emcn a:\mpthousth errexchte.n End“ert {ur dn-z vblhg

] Y50
2 werden also negative .\ronmtcngehalte p,‘cfnuden Dies ist -

eine Unmoglichkeit. Aus diesem Grunde’ \mrde die Hydrie-
rung des (lés nicht fon;,ewtzt Tinchdem der’ er\\artclc AP
iiberschritten worden war.

(h\.d"“-s!uﬁ-m_\'vim-

des ™ FortLun;.w der derlerung “urdc l;en.A

Es war "inmgerhin mog.,ll( i,

Zahlentafol 21: ,\n:ll\wmla«u on hydrloru-n
. . “Oles .
L .

\rhéitsstunden b a\rnoqmto anglhmm l’.jlr::l"h"nn
N i Y PR Ricacel
4,11 5,66 - - 90,33
340 At 88,81
- 1,43 14,24 ) :u,.n
TO48 14.07 i
017~ 13,90

daB die (‘herschreitung der

‘gerufen wurde.
die diese-Spaltung zu vermeiden gestatteten. .wandten wir
uns an Herrn Dir. Dr. Dr. e h.
. i

A.P.-Kurven. die fiir eine H\ drierung bei 300° bis zu 29
betrug. durch die in unsereri’ Versuchen, sclhst hei 2600,
nicht zu vermeidende minimale Spaltung der (e hervor-
Da wir nicht iiber Katalysatoren verfiigten.
M. Pier. I. . Fafben-

o ~ con -
- 625

iingero H\'drier‘un'p- P

Dio-ersto Hydrierung: muBte’ nach 76 Betnehs«tunden abs -




Tvigshafon™), mit der Bitte, uns einé Probe
s’ Oles- 1 oglichster. Vermeidung ¢iner. Spaltung
“vollig” anfzubydrieren.~ Das: Ergebnis’ der unter ‘verschie---

enen “Bedingungen an hocliaktiven . Katalysatoren™ durch-..." E
fiihrte . Hydrierung fiihrfe zu. drei, in- Zablentafel- 22.
erungsprodukten: IIa, IIb und Ife.
er'von der I. G, Farbenindustrio A
en gefundenen. Ergebnisse /% -
- OE T R ITE R

g, Dieser -Wog
ste Methode." Jedenfalls
eit in_der-Erfassung des richtigeu
:bei"der - Entaromatisierung -besonders. stark- auf

die A.P.-Kurven in_Abb.'3 aus,. Iire-Lag. wurdo von de
Hollandischeri, Autoren™) | bereits. ‘wésentlich'“abigeindert.
Diese Korrektur:bringt:die: A.P.~Kurven de wahren Wert
alier, scheint aber etwas zu groB zu séin:: Dis Notwendigkeit
—=einer.erneuten - Festlogung  der 'A:P-Kurve stellt . solbst--
-, verstiindlich’; keinen‘Einwand-:gegen - die. grundsitzliche -
‘Richtigkeit des Verfahvens dar; Die. praktische: Ausfiihring -
. dey/. erfofderlichen - Bestimmungen ist ‘aber  sehr schwierig,.
solangé eine ipaltungsfreie’ Hydrieruni nicht" durchgefiihrt

= ist:Sie soll in weiteren Vérsichon be 600 wtii W
Z ! id ‘mit" entsprechonden -Katalysatore:
or. Vergleich, der : Zahlent

TO844"
.28

Auch d
: #w..21 und 24
denri~dije-spezifisclie™ Re
Molekilargewicht -an;

‘ sondérn “anch :-der:: N;

ausgem'Siedese}hél'te‘n lie §'.e:éféhtl§cln,',ist o
o} Ma und-TIb eine” Spalturig eingetretén.. An’" ‘A];‘Scl;]iiﬁf o S 3 .
) RS B Ry “Sel olgerung’ aus der } khydrierung - ergib
: d!,e,kﬂbem 'el;et“”ggh . d:m(inl“}};l ei;?:itft""f AP sicti demnach .die Feststellung,”das sich ‘trotz sinsetzende
1:20. erkenne roauch cas Ol e ist I geringem +::Spaltung ein O} Vollkommenaufhydrieren i8¢, daB aber nicht
3 D‘.von uns ge_messen‘;n *- ‘unigekehrt ein Ol -hydriert -werden-kann;. ohno. daB. i
e ponuns UL DUrehc . pioichzeitig: eine- geringe” Spaltang. huftr ;

: e oo erstreckt sich in der Hanptsach :
_enaZahlemfeln,%_und»%-zusgmmer_lm “nischer Ringe und ist mir im
: - Verkleinérung des:: Molekulargewith
sch konnen durch. die U icherheit. der
gr hen -Interpolation “bej - der. Auffindung. yon©A.P,
-_aus - Molekulargewicht “undispezifischer Refriktion : Fehlér
~ von 10,2  auftretén. ~Wird r,® aus A.P.u
_rechuet, ‘50 . sinid. F ehlg;- «von:+0,0002 . Einhe
So ergibt sich’beispielsweise' jo nach der Interpolati
"~ denselbon Daten, der-Zahlentafel 3-fir ‘das 01 11

n drejer Olproben, die :aus .01 11
dnendste Hydrierung ‘erhalten warden 77

: oy | Solt-AP. | AP, ger. [ mith; | Mydr- |-
. 03058 057 | : :
| eB302 03290

D% .
~ % Naphthene nach -
—Vv&

Jeasez | ams (inse [T a0 Geose
Hydrierung— <

0095 S g 0:3362 [ 1209 " C o) Do 11 o

He-noch immet ‘ein’ geringer : -~ | Naphe.
Ringanalyse ausgewiesen ist, hat "7 thene.-
eits eingcsetzt. - PO
A DURED ANy g . . . Jo
tafel24: Zusammensetiung dreier:Olproben; dieaus-OH 1+ i B - L - R E
* - durch villige: Hydrierung erhalten wurden L 030601, 03299 | 2,0 85 1 uBYE
— — T 3 — 0,3660 0,3208 . 1, 1,7 L9, : .5 .
--| “Aromate - [ ‘Naphthene. | - Paraffine ... o060 [ 03208 | 115 ! 8 B85
Lk o/ R . or - N o,

so .

tark fehlerempfindlich ist;der, . Sollwert™ des AP, dessen

0204 7 . "genauer Abfesung in- Abb..3 groBe: Bedentung beizulegen ist, - .
240,034 ‘Andererseits hat. es keinien Sinn, hier zu genau vorzugehen, '
0175 a1bi

da dle Schwankungen TUér Mofdaten Fehler/ derselbo

~Man st ‘also zu_dent wichtigen” SchliB “gezwii

GréBenordnung érgeben thd da die A:P.-Kurven der"
. e Ve v
™\ . die feinsten -Unterschiede wege. der stefs einsetzenden

'iil:lﬁtlgg“ﬁ 'eli"_!chlerbe‘hnftqrsind.*Feh]erip der Bestinim =
Spaltung’ nicht: mehr véllig eindeutig. erfaBt “werden d?s A. ,»}ciinne_n sx’ch"_exilpfl.n(_ihc_h auswirken, {uylm] .met.ho- R
kinnen. .Auch die von. Waterman und . Mitarb, in'  dische. Fehler bei™ Anwesenheit _geringer...Feuchtigkeits. . . :
Tafel IV ihrer 2. Veroffentlichung™) ,berechneten* und =~ Mengen a_u’f‘trvqte'n  kénnen. . Die- Sehwankunger: - des
wgefundenen A.P. lussen diesen SchluB zu, Walirscheinlich 3y Ee sei uns gestattet, Herrn Dir. Dr. Dr.-lng.%h. M. Pier
wurden die Kurvén maximaler-A.P'., wie sic in Abb. 3 fir  far sein’ bereitwilliges -Ein ehen -auf unsere. Witnache hinyicht~
villig aromatenfreie Ole " eifizezeichnet wurden, durch lich der Hydrierung des-Ols verbindiichst zu danken.” i ...

Extrapolation " der - bei* stufenweiser™ Entaromatisiering-— 1) ¥, Petrol. Technologists 21, 670 [1935

i e R ; *) Vel J. Instn. Petrol. Technologists. G
(dur¢h Hydrierung bzw. Schwefelsiureraffination) gefun-. c.fo.,.f, 1, 667 [1935'];,9., . .“‘i’.ﬁ'?'.‘v‘_,,‘s'. O :

v T ) . . . [ I " a4 Rehpe T T
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ie- ur(ellung der..
weiterhin durch’ die- Tntsache pmhwer_t :daB’:

f r.der Hydrie-"
nktmustmgsten Aromata auch leichter .. .

s]mltba(g naplrthemsdle Ringe. angegriffen’ werden.  Hier- . .-

durch: komwn moghcherwelse —und werdmrwnhrschemllch L
rel ! kL

ndemng‘xhres Molcku]argvmc}lts in; pamfflmsche Knhlen-_v

wasserstoffé verwandelt. -Auch das mug bei der Aufstellung
der :Abb. 2:uind 3'zu _einem  systematischien: Fehler. gefiihrt-

o ,-der;sich-besonders stark: ‘auf"die”A.P.<Kurven aus-"

it diesen Fragen stehit ineinem gewissen Zusammen-" 7

die Moglichkeit - einer Isomerisierung3) . unter; dem. <

von'- Temperatur, Wasserstoff 'und . ‘Katalysator, .

\ erdnderingen der nggroBe,. . B

B CHy -

S

druckhchnu.f das Vorhegen von &ngn ; |
worden ist, erfahrt damit weitere Einschrankiingen, .
iz diber”:den :Umfang dQMger Reaktmnen o iiberhaupt -

'berdl ZahIde 'S¢ phthentypen, ...
& “bisher -bekannt. ist, wird“man. den ‘dadurch |

[ Tngesiittigte noch
oder’ schwefelhnlnge Gle untersucht werden
auch . der Schwefelgehalt -meist
Sauerstoffgehalt:hei gealtertén-Olen’schon eing “wesantlic
Rolle spielen, -und der ‘Gehalt an ungesittigten Korpern ist .
nden- fiir- Doutschland ‘wichtigen’ synthetischen Schmier= -
olen besonders 3gro849). Dieser Tatsacheist bisher nicht
Rech rden; ihre: Bedentun_g fur‘dle
raussetzen, wenn - analyse-wurde auch:von uns erst im Verfauf ‘der’ Unter:
Integra]ver[nlu-en Verwendung:.. sichung im - vollen Umfange -gewiirdigt. - “Wir' verdanken -
Versas n,der~Methode bex Zusatz * Herrn Dr..Urla8, Hamburg, den Hintweis darauf, daB sich ™
.- .durch’ selektive. Katalyse .die ‘Analyse’ moglickicrweise auf’

: ungesattxgte Verbmﬁgen ausdehnen laBt Dnese Moglu-h- .
vkenen ‘werden zurzeit gepmft
Hl‘

i 'Extrak'tionsmittel nnzusehq 1nd daB ‘man zweckmaﬁlg
- Schwefélsaurebehandlung. Da ; cheidung ‘der Ul-v o
- dxe deni WatermanWﬁnenzugmnde gelegten MeB-" . substanz’ treibt, . sondem vorher™ unterbricht, sobald die
daten_ zui’ .groBex.Jeil -an.mit:Schwefelsiure amuomxm-w:..nromntxschen Korper- abgetrenm._slnd :Dijese- urid-iknliche~-
-Olen: enthalten: wi .ist-es denkbar, daB ganz. - Erwigungen sollen_bei der Fortfiihrung. der \ uueho lhre
.1sichte” Reaktion mit" Schwefel- Beriicksichtigung finden. -
hlenwasserstoffe’ naphthemschen Wenn hiervon auch: eine weitere Klarung des Pmblem-x
araffinischen -Charakters 'bei einer . erwartat werden kann, so liegt es doch in der Natur.der .
volligen Entnromatlﬂlemng mltbesemgt worden sind. __Ein-... Sache, daB sich manche Mingel der-Ringanalyse nicht eher
demngersystematlsckerehlermrdsxch bei derungeheuren. - werden feststellen lassen, als bis es aufl dem smithseligon
.-+ Vielzahl ‘der- im. O] “Einzelkohlenwasserstoffe - "Weége dor. Synthese  einzelner, - wohldefinierter - Selimitrol-...
" “nicht finden Jassen. h”aber auf- die Lage der ]\ohlenwnsserstoffo »_gelungen ist, den Integralchamkter L
~Kurvenr:auswirkén und ‘charakterisiert dasganze Verfahren o=/ ’
ebenfalls | als - Integralmethode, wie. bereits ' hervor- u; S‘nﬁm ‘}'{"i‘,(,‘:;:.'_hp“uﬁ;g&of{, 17, Detr. Ausnahmen.
.. gehoben worden ist.. Auf den Schmengkelten der Schwefeél- . 7). T’“g" u. Marshall,’ J. Soc."Chem. Ind. -lo,“’OT [l‘)’l]
_ siurgbchandlung. beruht auch ‘die” mégliche .Fehlei-ha!tlgkelt "“b*’" 1,1% je Grad A.P.- -Erhohung an. Ve 1. auc h Carpenter, "
des empirischen Faktors 0,85.. Wenn fiir 0,85% mit Schwefel- o '],"’Jf" Bl ;";":nz""g"“}‘:ﬁx‘:‘ lp":slls [,}."g‘]‘ I:" ;6"22"?3)
siure entfernter Aromate.eine Erhohung des A.P..um 1° 1935 T Lro% Technologis i
eintreten ‘soll¥), so' muB" man nimgekehrt bei Zugabe“be: 31 Vgl Lgloﬂ. Komarewski u. Hui
““kannter Mengen aromatisierter Stoffe eine entsprechende (‘ ?lwn;r SI‘:C o ﬁ‘?:."“\’{’ﬁkilxw’ = (l‘lsil"
hrmednmmg des A.D. erwarten. " Schon aus.den Versughgn .. g0 . OB -
mit Diphenylmethan - geht hervor, . daB -der.. Absolutwert |,,),.,:,,l ,gj‘ﬁ;‘ﬁ@;i‘"“" u. ""“b"" lnsu: Pétrol, Techno-
" des ,angegebenen Fnkmrs no(‘h nicht vallig nclmg st - - “) Vgl }l Zorn, Angew. Chem: 50, 791 [193.]: 51, 847 [1938),

Qel und  Koble .
Nr. 32 22Aug. 1941 . . t -, s amenn . 622
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i R s ,,gefundenen“ "Werte

s dufcl VMi‘s_ch?q’i;}; =86 =Dié.‘Ring':'uml$'hris.t‘,nls: Integralmetiiode-fiir
_ ind sind hier
iten von -Mikeska sowie die

mung der- Zusammen#siznng ~komplizierter . Ko
n Arbeitel a.sowie die - s sthe von besonderer Bedeutung: Sie istiin 8
Um_ersuql}n,n'gein_yom_\iw: Sch’mi'd_'t"),‘denenNilclmrbéit'ung . it immer: anwendbar: die Griinde Tir ihr.Versagey
»lll’ld.E.rvaeitAem_ng‘ bei der groBen-Bedeutung fiir das gesamte " kinnen zurzeit nur vermutet  werden, - PRTEER R §
Schme:pmbl_emv ) li?’f’“"@gﬁﬁdﬁf' Wichtigkeit istz -+~ g Eineg Erweitorung dér Methode: Zweceks: Bestimmung:dor] s
. T - Zusammientassung . 2. .. insynthetischien Olen vertretenei olefinischon-Kohlonwasser-.
. Die "Waterman-Methode ‘wurde “dureh - Mise ung und. | stoffe scheiat ‘@arch Anwendupy - selektiver Katalysatoren’
Entmischung- von Olen “(Extraktion)~und “Vorgleich der - mglich zu sein; =770 T LT e
zefunde 3 Thit den:.,, berechrioten't gepriift, ~ s ~ 8. Eine edgiiltige” Entscheidung. iibér die Brauchborkeit. -
?9}53‘{9?{5]&_ im ‘allgemeinen gute” Ubereiﬁsﬁmm,ung.a In. . der Methede und iihre” Abwandlungen ist orst dann mig- -
. einigen_Fallen. war : die- Mischungsregel “schlecht. aufiflt chifer '
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