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Ubsr "Anomelien" im Kilte

verhelten dey Ulef)

Von Dr.A.Barder, Rhoin.-neétf,Elektrizit&ta-
¥oerk, Kdln,

" In Leufe der letzten 15 Jahre wurde eine Reihe von Lrscheinungen =

an knlen ﬁlen‘{bstgestellt, fiir die

zundchst keine einfache Erklérung.

woglich war, Sie ¢ingen als Sogensnnts ‘nomelien in das‘Schrifttum,ein

ung verwirrten den Frpgebereich "Kdlt
versperrten den .eg fiir eine Sechgemii

die grnze Untuicklung geb Siebs1gl)

[}

eine lachprifung angestellt und berig:

Se on'ilsnd von Lichtbildern,

1. Kemnzeichnendg Temperstursunkte,

- Die Untersuchungen iiber die bish
vert aigesehenen Temperntuxpunkte, ni
der Pnroffinkohleansaerstoffé, Tribu
Vliessvermdgen, totgle Frsterrung und

Auffessungen;

1. Die nicht vergleichbsren Priif
rrifergebnisse fiir entsprechende runk

und Flieesbeginn, zu.

everhalten von Ulen" immer mehr ung
e Normung. Einen thherblick tber
Bander hat in zshlreichen Versuchen
#tete auszugsweise tiber die Ergebnis-

er nle kennzeichnend oder berchteng—
nlich Jirstarrungs- und Schmelzpunkte
ngsounkt, Stockpunkt, Fliessbeginn, .

Sciimelzbeginn fiihrten zu folgenden

¢erlite lrssen keine vergleichberern

te, z.8. Stockpunkt (¥liessende)

2. Alle kennzeichnenden Punkte erfrohren bei stefi;er Temperaturinde-

rung eine Verachleppung in der Tsmpczaturrichtunb, +ell Trstarren und

Schmelzen Zeitregitionen sind,

3. Die positive Verschleppung (m

1t steiiender Temperrtur) ist be-

deutend griter als die negrtive (mit fellender Temperntur). Ursache ist

die Verschiedenheit in der zu bew#lti

senden LPeraffinmenge,

4. Des Arbeiten mit steigender Temperatur ict im’!usscheidungsge;-

biet wepen der groflen positiven Verséhleppung pnzveckmifRi g,

Siebsld, K. Uber dns Varhelten von

Schmierélen in der_Kalfé, Verlag

Gasschutz und Luftfschitz Dr.fibeling K.G,, Berlin-Chnrlottenburg;ﬁ

3 1940.

Auszug sus der demnichst erscheinenden Arbeit "{ber Anomalien im

ilteverhalten der. {le,

‘



«240 ~.

5» Alle Messungen un ulea nit Peratfflnausscheidung liefern Zu-
fullswerte, wenn vor der lescwig der Belarrungszustend, d.i. der stabil-
ote Zustand des Paraffingeristes, nicht abgewertet wird. Daraus folgt,
 dass die bisherigen Hessungen fir Stockpunict, ¥liessbeginn und Fliess-
vermégen sehr anfechtbur ¢ind; voa zoastigen berechtijten Ginusinden, _
die besonders ge;en den stocizpunkt vorgebracht wardeh, wird hiler ganz

abgesehen,

6. Von den kennzeichnenden Punkten kamn nur der Tribungspunkt prakf

tische Bedeutuny beanspruchen (siehe II).

T. Jichtig ist die Ceschwindigkeitrder Paraffinansscheiduug,vdenn
Je rascler sich diese volluieht, desto schwerer ict dag U1 mess~ und be-
triebstechnisch zu beherrzcien, Bei der bisherigen #essart driickte sich
die susscheidungsgeschwindigkeit in dem Temperaturintervall zwischen
Triibungspunkt und Stockpunkt aus, Die Betrenzung der Ausscheidungsge—
schwindiékeit wirde das Xélteproblem fiir Laboratorium und Betrieb stark

vereinfachen,

II, Tritbunsspunkt.,

Die liauptbedeutuny des vrilbungspunktes liegt derin, dess er das
Normalgeolet von AuSBChelduagu{Oblet trennt und dadurch sngibt, wann
das lessverfahren zu indern 1ot¢ Cbwohl die 3edeutung des Uriibungspu:l-
tes mehrfach im Schriftiun betont worden ist, hat er nicht die ihm zukom-
mende BeruckSLLhtlgdng-éeidnden nit der Jirkung, dass die nur fﬂr,reiné
Flissigkeiten eltenden esetze unbewusat auf die uuspenslonspd;; sogay
auf. die Schwammstruktur zngevendet wurden, sodass unerklirliche Ergebnis~
se gefunden wurden, die zu “jinomalien” Anlass gaben. Eesonders hervorzu~
hebende V¥irkungen der Nichtbeachtung des Trubunbspunxtes sind: Pehlerhaf-
te Zeichung der ZTK-Kurve im Blatt nach Ubbelohde; fehlerhafte Iﬁtra— und
:thrapoletion, namlich uber den Trilbungspunkt hinaus, endlioch die Unmog—
lichkeit sachtemaSﬂer Augwertung fiir die .Jehrzahl degr- veroffentllchten

Mbsser:ebnluae.

hln Verfahiren zur Sestimmung des Trubungspunktes wurde beschrleben.
Auch wurde an lurven genelbt, wie der Trilbungspunkt von Art wnd Ysnge des.
golosten Paraffing ebhiingi, ist. ' .



241 - BA G

g
5 I dp rr f
LLL. Zéhiykoite- bzv, ¥onsistenzmessunsen., B8 H#\ N N’)V

Dor Begriff "Zdhigkeit" ist als inners Reibung nur filr reins
F1u351¢keiten definiert und darf nicht auf Suspension, Schwamnmstruk-
tur und feste Korper sngewendet werden, wie es im Schrifttum ragel—
méfig der fall ist. Dadurch entstehen unhal tbare Behauptungen, Man
sollte duher unterhaeld Qea Iribungspunktes nur von Konsistenz sprechen.

. Aucii sie hiingt wie die kennzeichnenden Pankte von Nengs und
Struktur des ausgeschiedenen laraffins ab, Die unter I, 3=5 aufge-
filhrten Punkte gelten daher auch fiir die Konsistenzmessungen, sind aber
bisher bei den dessungen in der kegel nicht bericksichtigt worden. Die

Ergebnisse waren daher Zufallswerte, die keine Berechtigung ergeben,
von nnomallen su snrechen.

Die Verschleppung bewirk; die aus dem Schrifttum bekennte sogsnann-
te "Zdhlékeits—dysterese" oder richtiger "Konsistenz-ﬂysteres" Sie
Bussert sich darln, dass men zwei verschiedene Kurven orhélt, je nach-
dem, ob man mit steigender (s chmelzkurve) oder fallender Tomperatur
(mrstarrunbskarve) arbeitet, Sie bewirkt, dass die oberhald des Trilbungs-
punktes eindeutige ZZhigkeitskurve sich in zwei Kurven spaltet, die sich
immer weiter voneinander entfernern.

Auf die mangelhsafte Form der fepillsre zum Vogel-O82ag-Viskosi~
meter wurde hingewiesen; cie wurde durch eine bessere Form ersetzt.
ieiterhin wurdeAgezeiét, duss ilaltezeiten zwischen den Messungen gu un-
genigend definierten Werten fihrten.

Fir die Notwendigkeit eines VofwﬁrmVérfahrens fir Ole, die bel
Raumtempe ratur klur und durchcichtig sind, ergab sich kein Anhsltspunkt,
Dagegen ist eine schirfere Regzelung des Temperaturverlaufes wiohtig, DBis

Angaben iber die Tempe raturregelung sind im Schrifttum zu mangslhaft,

IV, Betriebsnotvendigkeiten. -

Ein grosser Teil der im Schrifttum versffentlichten Ergebnisse
krankt an der Unklarheit iiber das Messziel. In dieser Hinsioht ist ein
Unterschied zu machen zwischen Anlauf und Betrieb. einer Maschine..

Fir die mit dem Anlauf (Start) zusemmenhingenden Fragen ist die-
Jenige Konaistenz masséebend, die das (1 bei der cegsbenen Temperatur.
dann hat, wenn das ausgeschiedene Paraffin den stabilsten Zustand (Bo»
harrungszustend) erreicht hat. Man kann diese Zdhigkeit hichste Startn
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zithigkeit, hdchsten Anlesskraftbedarf cder hichcte Konsistenz odexr hich-
sten Bewegungswiderstand nennen. Nach lleinze und hayderz).kaun alese |
Grisse mit dem Schwaiger-Geriét geme:sen Werden. Voraussetzung ist da~
bei, dess der Behurrungszustund vor der iessung erreicht ist. Dafdr

&ibt es z.Zt. noch kein zuverlissiges lerkmal. DVagagen ist die Iéchgt-

‘konsistenz mit den bekunaien Viskosimetern uichi messbar. s bestent .

aber Loffnung, ein brauchbarss Luvorastoriumsgerit zu schaffen.

Fir die Beurteilung der mit dem Batriebd gusammenhingenden ¥rg-
gen ist eine andere Grisse heranzuziehen., Denn die laschine zeraschlist
nach dem Anlauf innerhalb kurzer Zeif das Paraffin bis zu miskroskopi-
scher Teilchen,rdsse. In dieser Feinheit gehen die Weilchen olne Schview
rigkeiten durch die Spiele hindurch und stiren duher den W1lissigkeite~
charakter so wenig, dass men noch vou einer Ilitssiikeit sprecren kann,
Zwischen den Reibfliichen und bei Umlaufschmierung auch in den (llei-
tungen kann sich wegen der 3ewegung weder Geriist noch Paraffinpeiz in

stérender Weise bLilden.

Dieser Zustand kann auch im Vogel-Ogsag-Viskosimeter durch sut-
und Abziehen des Ules ohne 'gltezeiten erreicht werden. Dabei sinkt die
_Auslaufzeit bis zu einem konstznten Endwert, cus dem die Zihigkeit, die

"Betriebszahiékeit" genannt wird, in bekennter welus berechnet werden

- kann,

Iv. Zusammenfassung,

~ Ee konnten soviele Fehlerquellen der im Schrifttum veriffentlich-
ten Messergebnisse nachgewiesen werden, dass die dsraus hergeleiteten
Anomslien neuer einwandfreier Beweise bédﬁrfon, fzlls sie weiterhin be~
hauptet werden sollen. | ‘

Als besonders wichtigelﬂrkenntnisse, die auch fiir die formungs—

arbeit von wegweisender Bedeutung sind, wurden gefundeﬁ:

Stockpunkt, Fliessbeginn und Fliess sverasgen sind, von sonstigen
Einwinden ganz abgesehen, infolge uichtoeachtung ver Verhchlepoungser—
scheinungen und Verzicht auf den Beharrungszustand so tehlerhaft, dass

sie keine praktische Bedeutuny beanspriachen kinnen.

Desgleichen ist der weitaus grosste Teil der im Schrifttun ver—

6ffentlichten Z8higkeits-Ergebnisse entweder nioht sachgem&B auswertbar

—)Heinze und HYarder Vergleich des Kélteverhultens von %rdél- und Synthe-
seschmiex@en, 01 und Kohle 15 (1939) 5.611; Alszug in VDI-Zitschr.84
-+ (1940) 5,895
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_wegpen fehlender wichti&er Angaben, g,B, dea Tribungspunktes, odexr nsch-
wgisbar_falsch, 2.8, wegen Nichtabwartens des Beharrungszustandes, wegen
Haltezeiten zwischen den lessungen und ¢l.
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Es sind drei Grdssen notwendig, um das Kilteverhalten eines Ules
oindeutig zu kennzeichnen, nimlich

1. der Triibungspunkt als Scheidemarke zwischen Normalgebiet und

Ausscieidungsgebiot; ein Priifverfahren wurde bescirieben.

2. Michstkonsistenz als itesultate von innerer Reibung der noch
nicht ausgeschiedenen Ulanteile, von innerer Reibung der ausgeschiede~

nen Ulanteile{ von idusserer Reibung an de:vWahdung (Baraffinpelz) und
von Auspressdruck, mit dem die nicht aus; eschiedenen Clanteile aus dem
Paratfingeriist pedriickt verden. Diese igchstkonsistenz ist fiir alle Fra-
gen messgebend, die mit dem infehren einer maschine verquickt sind, Sie

kann inm Lchwgicer-Gerit gemessen werden.

3. Betriebszihiikeit. Das ist die Zihigkeit, die das UL hat, nach-
dem alle Ausscheidungen bis zur mikroskopischen Teilchengrisse zerteilt“
sind, Sie kann im Vogel-Osaag-Viskosimeter durch iuf- und Abziehen des

(les ohne Haltezeiten bis zur irreichung konstanter Auslaufzeit gepriift

werden und ist fiir slle Schmicrfragen des Betriebes einer ffaschine, deren

Ultemperatur unterhalb @és Triitbungspunktes liegen kann, massgebend.

4, Besondere Bedeutun« besitzt such die Ceschwindigkeit der Paraf-

finaasscheidungen, weil zu rasches .susscheiden des Paraffins messtech—
nizhe 1nd betriebliche Beherrschang der Kiltewirkungen unadglich macht.

Sie ist bestimmt durch die Steilhelit der Kurve fiir die H,chstkon51stenz.





