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Yerfunren zur Umsetzung von Kohlenwasserstoffen.

Ea wuarde- gefunden, dass man die Spaltung von Kohlenwasserstoﬁ; e
0len, die Umwandlung von klopfendem Benzin oder Schwerben21n in nicht

klopfende Kohlenwasserstoffe sowie die- Dehydrlerung n1edrigmoleku~
larer, 1nsbesondere—gasformiger Kohlenwasserstoffe unter besonderer
Schonung der Ausgangsstoffe und der Katalysatoren und Erzielung |
hoher Ausbeuten mit Vorteil in der Welise durchfuhrt, ‘dass man ‘die Aus

gangsstoffe iiber Katalysatoren verschledener Korngrosse leltet die N
;_1m Reaktionsraum s0o° angeordnet Slﬁd dass dle Ausgangsstoffe zunachst
mlt dem grobsten und dann mlt feinerem Katalysator in- Beruhrung kommen.,

Das Verfahren hat besondere Bedeutung, wenn die Zur Umsetzung
notlge W&arme ‘den Ausgangsstoffen vor Eintritt in das Reaktionsgefass
zugefuhrt wird, In diesem Falle“gehiﬁn _llchwdlewmemperatur4§;£;and
A_des DurchtrlttSﬂdes Ausgangsstoffes durch den Reéktlonsraum mehr ‘
;oder werliger stark*zurﬁck ‘wodurch bei der gebrauchlichen Arbe1ts-~*~~“
“wéise ein gleichmassiga?Verlauf der Umsetzung unmogllch gemacht w1rdo'-
':Trlfft nun der Ausgangsstoff gemass der\ﬂrfindung mit abnehmender B
Temperatur auf Katalysatoren von abnehmender Korngrosse, 'so w1rd
durch die. grossere Oberflache der felnkornigen Katalysatoren der

eTemperaturabfall ganz oder weltgehend ausgegllchen° f
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_— Besonders vorteilhaft ist es, in mehreren Stufen zu arbelten,
”Wobei vor: Jeder- Stufe Wdrme zugefiihrt wird und in Jeder einzelnen
Stufe - Katalysatoren von. verschiedener, vom Elngang zum Ausgang ab—mw
nehmender Korngrosse verwendet werdeno Der. Temperéturabfall 1st "f*
:_bei dieser Arbeltswelse dank der Unterteilung in Stufen S0 gerlng,
;‘dass er durch die Verwendung von Katalysatoren vbn abnehmender Korno
'igrosse fast vollig ausgegllchen wird, ’ \ T
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Auch durch Zufuhren von erhitzten Konlenwasserstoffen

,'der Nethagrelhe mit 5 oder’ weniger Kohlenstoffatomen, die fir
sich oder zusammen mit den Ausgangsstoffen wenig uber Jdie
_gunotigste Reaktionstemperatur erhitzt wurden, in den Reaktions—
raum oder in die einzelnen Stufen 1asst sich bei dexr Verarbeitung
- fliissiger Kohlenwasserstoffn»dle Notwendigke1t giner ”berhitzung
. der Katalysatoren und der Ausgangsstoffe noch weiter verm.indern°
'-Dle hethankohlenwasserstoffe9 die zweckmissig aus den Reaktlons~
produkten selbst -abgetrennt Werden9 verbrauchen im Gegensatz

zu den umzuse tzenden Stoffew keine oder nur sehr wenig Warme

und wirken also nur .als: Warmetragero' X
Das V@rfahren kommt vor allom fir die Spaltang von Kohlena

,*\

T

iwaoserstoffolen in Frage sow1e fur die Dehydrierung, Isoa:-
‘mgrlsieruﬂ 'und_Cycllslerung von Benzin coder Schwerben21n oder

gy
it

'auch von . dribermolekularen Kohlenwasserstoffen° Die Ausgangs-
"stoffe werden vor Eintritt in das Reaktlonsvefass oder, wenn in
mehreren Stufen gearbeltet erd vor gedar Stufe sowelt iHpber f'
’_die gunstlgstp Reaktlonstemperatar erhitzt, dass die Temperatur

 am Ende des Katalysatorraumes cder der betreffenden Stufe nlcht-
fwesentllch unter der ganstlgsten Reaktionstemperatur 11egt° b

Im'allg_melnen geniigt eine Ubern1+zung um 30 bis 40° vor gederll
Stufeo , o ‘_/ S ‘ N | - Lw"ﬂxugqmw R

Die Arbeltswelse Karn s8uch unﬁéT”Zufuhrung“von“dassersteff
und unter erhohtem Druck durchgefuhrt werden° ‘Der Durchmesser';*
der Latalysatorkorner 13egt vortellhaft zwischen etwa 3 und 20 mms
‘Grobere Katalysatoren kommon im: allgemalnen n*cht in Frage, da
 ;dann die wwederbelebung unbefriedigend verlauft Tie Katalysatoren N
- von verschledener Korngrodsse konnen die glelche oder verschledene )
_Zusammensenzung aund Beschaffenhelt haben° hln besonders Teltgahender;
iAusvlelon fiir den unvermeldlﬂchen Temperaturabfall Aim Reaktlons» :

?fraum wird dann erzielt, wenn man in der,Rlchtunv des: Lurnhgangc
des- Auogangsstoffs Katalysatoren verwendet die n:cht nur S
.“1nfolge abnehmender Korngr05599 sondern auch. aufﬂﬁrund 1hrer :
'TZusammensetzung elne stelgende katalytische W1rksamke1t be51ﬁzeno‘

| o réxywi ;o Belsglgw r i
‘EZine aus rumanlschem Erdol stammende zw1SOhen 80 und 1050
Dledende bchwerbenz1nfraktlon vom spez Gew1cht O 770 (20°), &em ;
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.Anilinpunkt 480, der'Oktahzahl 58 und mit einem Gehalt an aro-
matischen Kbhlenwasserstoffen von 12 %4 wird in 4 hinterelnandergem
schalteten, durch Zwischenerhitzer verbundenen Umsetzungsgefassen
bei einem Durchsatz von 0,6 kg je Liter Katalysatorraum und
Stunde zusammen mit 1000 Liter ‘Wasserstoff jJe kg Benzin und Stunde
',un+er einem Druvk von 15/ ‘at lber Plncn AluminiumoxyduKatalysator
.“geleitet der 10 ? holybdanoaure entnaTto Der Durchmesser, der
Katalysatorkogggr betrigt im ersten Teil eines jeden Gefédsses 14
'bis 16 mm, in der Mitte 8 bis 10 mm und am Ende 4 bis 6 mm.
':Das Benzin-Wasserstoff-Gemisch wird vor dem ersten Gefdss auf
49009, vor ‘dem zweiten anf 5000, vor dem 3, auf 505° und vor dem
4. auf“5100.erh1tzto Ler Temperaturanfall betragt im ersten
'Gefass etwa 40° im zwelten und drltten etwa 20° und im 1etzten

etwa 10°

Bezogen auf angewandtes Schwerbenzin erhalt ‘man 82 Gewo%
von 45 bis 1b‘° Siedendes Benzin mlt dem spezoGew1cht 0,790 (20°),
~der:- Oktanzahl 80 und ‘einem Gehalf an aromatischen Kohlenwasserstoffen
.von 60 % Nach einer Bet01ebsper¢ode von 12 Stunden w1rd ‘der
Katalysator in der ubLlchen.welse ‘durch Behandlung mit sauerstoff.-

"haltlgen Gasen w1ederbe1ebto

Arbextet man.unfer scnst gle:ohen Bed:ngungen mi% elnem La+a1y~
- sator von einheltllﬁher Korngrosse, S0 erhalt man eln Benz:x_n9 d§§ 
nur 4C % aromatlschn Kchlenwasserstoffe enthalto ' B

Pafentanspruchou‘- -

Verfahrenwzum Spalten voq Kshlenwasserstoffolens‘Umwandeln v
- von. klopfendem Benz1n odar Schwerben21n in nlch+klopfende ‘Kohlen-

wasserstoffe und Dehydrien&n von niedrlgermolekularen Koblen=‘ ~

f?wasserstoffen ‘duren Uberlenten der- Ausgangsstcffe iiber fost im-

Rgaﬁtlonsraum anggordnete Kata]y%atoreng dadureh gekennzeWéhnet9
—sofm Reaktﬂénsraumfi

dasstataIysatcren—ver§FHTedener

fangeordnet we;demg dass die. Ausgangsstoffe zunanhst mlt den grobsten9

- ‘\,

dann mlt fnlner°n Katalysatoren in. Beruhrung kommeno'
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