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Tn‘ebWerkS-Ubg;;wachung

I'on Prof. Dr. Heinrich KOPPE, Braunschmeig.™
Ve

Die 1 ;‘lmr:rarhung der Verbrennungskraftmaschinen, die hauptsdchlich alz Triebiwerk in Luftfahrzeugen
rericendet werden, erstreckt sich auf den I a uf, die Kithlung und Schmierung und den Vorrat
bzict Verbrauch an Krafistoff, Schmierstoff und Kihistoff. Zur [ ‘hericachung des Laufes dienen Drek-
zahimesser; der Jl.adedruck gibt ein Mag fir die Leistung. Druckmesser fur I\'raﬂ und
&-llmiefx!o/f fihericachen yderen richtige Forderung. Thermometer zeigen den Grad der Kahlung und
Inhaltsmesser fir Kraft- Wnd Schmierstoff deren Vorrat. Die flir die Mexsung dieser Zustdnde gebrduch-
lichen Mefrerfahren cerden aufgezeigt und kritiech besprochen. . T

Einleitung

ILLaufund Leistung

1. Nahdrehzahlmesser (biegsame Wellen}
a) Fliehpendel
b) Wirbelstrom .
. ¢) Zrwangsliufigkeit (Stichzahl, Reibrad)
d) Réibung S
2. Ferndrehzahlmesser
a) elektromagnetisch, A
Gleichatrom, Wedhselstrom, Frequenz
b) elektrostatisch” o
c) pneumatisch
d) hydraulisch
e} optisch
3 Ladedrudkmesser

i Kihlung .
1 Thermometer
2. Fernthermomeler
a) Dampfdruck
b) elektrisch
. 3. Einbau -
4. Kiihistoffvorrat
. Schmierung
’ 1. Drudkmesser

a) Hydraulische Ubertragung
by Elektrische Ubertragung

2. Vorrat
I". Kraftstof/f
1. Druc
2. Vorrat
a) Schauglas . )
b) Sduvimmer - ey s

¢) pneumatisch DR

3. FVerbrauch

’ Schrifttum v / '
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Hodhfeste Flugzeugstihle

Von Dr-Ing. K. MATTHAES. Seestadt Rostod

Die im Flugzeugbau verwendeten Stahle mit einer Festigkeit von
90 kg/mm® and mehr werden in bezug auf Zusammensetzang. Eigen-
- sochaften und Verwendungsbereidy beschrieben. .

—I.-Ammmuuﬂmg'h’o’d:]nfer'&aﬁb
Il. Zusammensetzung, Vergatbarkeit and Fe:ngkeil der Ver-
gltungsstahle
1. Niedriglegierte Cr-Ni- und Cr-Mo-Stdllle
2. Molybdanfreie Stahle
3. Hoherlegierte Stahle .
4. Spitzenstahle '
" 111, Anwend, g und Eigenschaften der verschiedznen Halbzeuge,

1. Stangen und' ikre Anwendung fiar Dreh- und Frasteile

2. Walsprofile ~ .

3. Schmiedestockée

"¢, Rohre und Bleche und ihn Anwendung fir geschweifte
Besdhlage.  Streben usw. .

5. Stakigup

6. Stakibander und -bleche hOchster Festighelt

Schrifttam
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Richtlinien fiir die Priifung von Bauteilen und
Gbnﬂandbr7kkwummkmnﬂqgmrvanf%mpwugam

Von Ing. G. TELTO Bin.- Adlershof

Die Prafungen von Bawteilen und Geraten der Tri ksanlage von Flugzeugen,
die verschiedenen Préfarten, Bedingungen wnd Verfakm Rierfar werden ge-

* schildert. Ferner werden die zur Durchfuhrung der Standerprobungen dieser Ge-
rdté wiid Bauteile erforderlichen Préfstande erwahnt. - -

l.Zweckund Umfangoon Prﬁ!uu‘en
1. Musterpriifung ~
2. Abndmuprﬂlun‘
LA Ubenudmulprﬂllngen
4. Prifung in Entmidlung beﬂndlidaer Gerite

II. Inﬂcrpralun‘ oon Triebmerk-geri
bxm. -bauteilen
1 Grundsitzsliche Priifungen
2."Prifung von Pumpen
8 Knltdofl—l‘drdcrpumpgnﬂ
b) nndpumm
c) Anlaffpum,
d) Sdnhnla”— und Kahistoff pumpen
‘ ¢) Kleine Luftverdiditer und Sogpumpen
LA Prilug von Behiltern .
4 Prﬂl-uq von Kihlern
. 5._Priifung 6on Betriebastoffsdiliuchén =
6. Priifung von Triebroerksarmaturen.
a) Filter
b) Behilterarmaturen

7. Prifung von Bedienanlagen .
8. Prafung von Br.ndnduonmdndca

Zunamme»l.n:un;
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Zerstorungsfrele | L
IVerkstoffptufung im Flugzeug= und =Motorenbau

Von H. STEUDEL, l_)zs:ca

Bei der ablichen Priifung der Werkstoffe laft sich eine Beschadigung
oder Zerstorung der zu untersuchenden Teile nicht verhindern. Um
den Verlust an oft-wertvollem Material zu vermeiden, hat man schon -
“'seit langem versucht, zerstdruugsfrele“Prafverfahren zu finden. Die™
zerstorungsfreie Priifung gewinnt um so mekr an Bedeutung, Je weiter
sie sich von der Untersudhung der Werkstoffe an sich entfernt und
sich_auf halbfertige oder fertige Baatelle ausdehnt.
In vorliegender Abhandlung wird zundchst ein Uberblick gegeben ber
die verschiedenen Prifverfahren, die im Flugzeug- und -Motorenbau
Anwendung finden, in Sonderheit bei metallischen Werkstoffen. Die
einzelnen Verfahren werden dann nahker besdmeben und Beispiele aus.
der Praxis fiur ihre Verwendbarkeit gegeben Weiter wird kurz hin-
gewiesen auf neuere Verfahren, die Aussichten far spatere prakttsdu
Anwendung haben, aber sich z. Z. noah in der Enl‘wm&lung beflnden

I
IL.Einleitung )

TTHTObersicht aber die Verfahren und die damif
feststéllbaren Werk:tof/ Eigcnszhaﬂen bzw.
-Fehler -

1. Aligemeine lederung i }"‘“ ~
2. Gliederung nadr ihrer Anwendbal*ut in der Werkstatt

3. Untertedlung in ,ganz" und nur bedingt zerstérungs-
. Srele” Prajungen {

v

lll. Beschreibung der éi;z.elnen 'Prﬁjv‘erfahren‘
mit Belspielen

1. Aligemeine Fehlerprifurig|
2 Werkstoff- und Bauteil-Esgenschaften
" 3. Chemische Prufung '

Sc‘h‘rI/Mnm

9659 524
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Kunststgffé und ihre Verwendung im Flugzeugbau

Von Dr.-Ing. W. K U C H, Berlin-Adlershof, und Dipl.-h};. K. RI1 ECHE'RS , -Berlin-Tegel.
N ¢ , ;

Kunstharz-f ‘reﬂ:to[fe aus hdrtbaren Phenol—Formaldehydharzen werden sm Flugzeugbau in steigend
Umfang cerwendet. Durch cy:tematudlé Untersuchungen ist es geluagen ihre Festigkeit zu erhohen,
%0 daf man dazu abergeht, auch tragende Flugzeugteile aus Prefstoffen zu fertigen. Nach einem
kurzen Uberdlick aber die Rohstoffe und Henteﬂungévcrfahm werden die Festigkeit und die elastischen

Eigenschaften der Prefstoffe bei kurzzeitiger und langzeitiger Belastung ie bei Schwingung

7[[

beanspruchung mitgeteilt. Anacbheﬂemi werden die fur die Verglasung von Flugzeugen dwmmden in

der Wdarme bildsamen Kunxtsto/fe behandelt und ihre physikalischen wund mechanischen Eigenschaften
auf Grund neuerer Unter angegeben. Den Abachluﬂ bxldet aneZusammemrtellung des sehr

—umfangreichen Schrifttumes. .7

1. Allgemeines

1l. HE&rtbare Kunstharz- Prcﬁu!oflc aul
Phenol-Formaldehyd- bzw. Harn-:
stoff-Formaldehydbasis
1. Rohstoffe und. Hn_-dclhmgnmhknp
—.2._Festigkeitseigenschaften_der_Prefistoffe
(Kurzzeitversuche)
3. Verhalten der Preﬁllo”z bei langzeitiger
Belastung
4. Festigkeit der Prefistoffe bel Sdzmiugungs-
. beanspruchung
5.- Anroendungsgébiete )
HI. Durchsichtige Kunltllollc Iﬂr die
Verglasung von Flugzeugen
1. Werkstoffe, Heritellungsverfahren und
Verarbeitung
2. Priifung der Glaser .
3. Eigenschaften der durdhsichtigen Kunststoffe

Zusammenfassung

Schrifttum
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- Kolbenringe

Von Dr.-Ing. Carl ENGLISC H, Frankfiirt a. M.

~Nach Umreifen der fir den Kolbenring gegebenen Aufgaben iwird in die Theorie der selbstspannenden
- Kolbenringe eingegangen. Abdichtrerhalten und Druckverhaltnisse innerhalb der Kolbenring-Dichtung
werden angegeben und die Arbeits- und Beiwcegungsverhditnisse der Kolbenringe besprochen. -

Aug den dem Flugmotor-Kolbenring gestellten Aufgaben ergeben sich bestimmte Anforderungen an den
I(ou;sbem'ing~ Werkstoff. Da heute fur die Herstellung fast ausschlieflich Grauguf in Frage kommt, wird
dieser Werkstoff besonders berticksichtigt, und es werden die An orderungen, die an dessen Gefige-
ausbildung und elastische Eigenschaffen zu stellen sind, besprochen. Die Herstellungsverfahren fiir
Grauguf-Kolbenringe werden kurz gestreift:- -

Da das Einlaufen hochicertiger Kolbenringe, insbezondere im Stahlzylinder und noch mehr in den Zylindern
mit hochharter Lau e u.. U. Schicierigkeiten bereiten kann, iwerden die das Einlaufverhalten ver-
bessernden Oberflachenbehandlungsverfahren geschildert und die Eignung bestimmter Verfahren far die
.verschiédenen Zylindercerkstoffe angegeben.

—Eine Ubersicht_aber._die_im_Flugmotorenbau_ablichen_Ring-Lrofile-soll_es—dem-Konstrukteur-erleichtern—

das richtige Profil fur einen gegebenen Fall herauszugreifen und die zutreffende Form der StoBausbildung
zu wdhlen. Richtlinien fur die Bemessung der Ringhihe sowie fur die Hohe des radialen AnprefBdruckes
werden gegeben, sowie auch auf die Bedeutung.der Verteilung des AnpreBdruckes itber den Ringurnifang
hingerwiesen. : : ‘ .

Ferner werden Richtlinien fitr die richtige Durchbildung der Kolbenringdichtung angegeben, um den
Schmierblverbrauch der Maschine auf der fur einen eimcandfreien Betrieb erforderiichen Hhe zu halten.

Nach kurzem Uberblick uber das Betriebsverhalten der Kolbenringe im Flugmot bei b ders auch -

Ersch gen des Ringverschleifer und des Spannungsabfalles gewcardigt u-erden,, wird schlieflich eine
Anleitung fiar das Prifen von Kolbenringen gegeben. T
i

T A

I. Aufgaben der Kolbenringe ' 3. Metallil_c_ﬁe Uberziige

1l. Selbstspannende Kolbenringe 4. Chemische oder gefiigemiflige_Verdnderung__
" 1. Wirkungsmweise B der Ringoberflichen
£ Druoerhdivine in Ketbewing Ditunsen | vt i ahl der Kotbensing. Profits. Wani
4. Bemwegungsverhiltnisse selbstspannender Kol- des _A nprefdrucks ’
benringe 1. Ringprofil
5. Flattern der Ringe 2. Anprefidrud:
II. Kolbenring-Werkstoffe : - 3. Ausfithrungsformen der Kolbenringe
1. Grauguf i ~ 4.. Ausbildung des Ringstofles
a) Gefiigeausbildung VIl. Schmi | . R
b Zusammensetzung des Kolbenringgufleisens r:n gmelert_)loerbra uch und Kolben
c) Physikalische Eigenschaften pon Kolben- N
ringgufleisen VIII. Betriebsoerhalten der Kolbenringe
2. Sonstige Werkstoffe 1. Einbau und Ausbau von Kolbenringen
V. Herstellung von Kolbenringen . 2. Einlaufen der Ringe I
1. Gieflverfahren ' 3. Verschleiff der Kolbenringc
2. Verfahren der S pannungserteilung 4. Spannungshaltung der Ringe
V.Oberflichenbehandlung von 5. Das Ringstecken

Kolbenringen
1. Auflodkerungsverfahren
2. Niditmetallische Uberziige Schrifttum

IX. Priifuna non Kolbenringen

\ .
Ringbuch der Irnhhhmechnlk. E ! des Reichsluftishrtministeriums
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- Kolbenringe

Von Dr.-Ing. Carl ENGLISC H, Frankfiirt a. M.
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- Kolbenringe eingegangen. Abdichtrerhalten und Druckverhaltnisse innerhalb der Kolbenring-Dichtung
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I(ou;sbem'ing~ Werkstoff. Da heute fur die Herstellung fast ausschlieflich Grauguf in Frage kommt, wird
dieser Werkstoff besonders berticksichtigt, und es werden die An orderungen, die an dessen Gefige-
ausbildung und elastische Eigenschaffen zu stellen sind, besprochen. Die Herstellungsverfahren fiir
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werden gegeben, sowie auch auf die Bedeutung.der Verteilung des AnpreBdruckes itber den Ringurnifang
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Ferner werden Richtlinien fitr die richtige Durchbildung der Kolbenringdichtung angegeben, um den
Schmierblverbrauch der Maschine auf der fur einen eimcandfreien Betrieb erforderiichen Hhe zu halten.

Nach kurzem Uberblick uber das Betriebsverhalten der Kolbenringe im Flugmot bei b ders auch -

Ersch gen des Ringverschleifer und des Spannungsabfalles gewcardigt u-erden,, wird schlieflich eine
Anleitung fiar das Prifen von Kolbenringen gegeben. T
i

T A
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1l. Selbstspannende Kolbenringe 4. Chemische oder gefiigemiflige_Verdnderung__
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£ Druoerhdivine in Ketbewing Ditunsen | vt i ahl der Kotbensing. Profits. Wani
4. Bemwegungsverhiltnisse selbstspannender Kol- des _A nprefdrucks ’
benringe 1. Ringprofil
5. Flattern der Ringe 2. Anprefidrud:
II. Kolbenring-Werkstoffe : - 3. Ausfithrungsformen der Kolbenringe
1. Grauguf i ~ 4.. Ausbildung des Ringstofles
a) Gefiigeausbildung VIl. Schmi | . R
b Zusammensetzung des Kolbenringgufleisens r:n gmelert_)loerbra uch und Kolben
c) Physikalische Eigenschaften pon Kolben- N
ringgufleisen VIII. Betriebsoerhalten der Kolbenringe
2. Sonstige Werkstoffe 1. Einbau und Ausbau von Kolbenringen
V. Herstellung von Kolbenringen . 2. Einlaufen der Ringe I
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Kolbenringen
1. Auflodkerungsverfahren
2. Niditmetallische Uberziige Schrifttum

IX. Priifuna non Kolbenringen

\ .
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Die Uestaltungs- und Betriebsgrundlagen
von Einspritzpumpen und Diisen fiir Diesel- und
Otto-Flugmotoren

Von Dr.-Ing. H. HEINRICH, Stuttgart

I. Allgemeines
1. Die Einspritzung bei Diesel- und OMo—FIug-
moforen .
2. Die Kraftstoffiihrung
a) Diesel-Flugmotor -
b) Otto-Flugmotor
8. Die Forderungen an die Einnpritzmurﬂ:tun; und
alligemeine Konstruktionsunterlagen
a) Einspritzgesets
—b)" Einspritspumpe
¢} Einspritzdise
IH. Diesel-Flugmotor
1. Eirupr“xpumpc ’
a) Sy und Konstrukti
a) Mittelbare. Einspritzung {AkkumuuemngL
p) Unmittelbare Einspritzung (periodische
Drucdkerzeugung) .
b) Anbau sn den. Motor
a) Einzelpumpen
) Mehraylinderpumpen .
) Antrieb
I) Kraftstoffleitungen
¢) Ausfahrungsformen
2. Regelung der Einspritzpumpe
———8-~Einspritzd@sen-und ~halter————
a) Ebupritzdthquualﬂhrungen
| ssene Diisen

c) Ausfihrungsformen -

Hr. E(ncpr“z Otto-Flugmotor
1. Einspritzpumpe
a) Allgemeines
b) Unterschied ischen Einspritzpumpen fGr
Oftto- und Diesel-Motoren ’
a) Verschied: Verbr ¥ fahren
B) Verschiedene Kraftstoffe
| c) Ausfohrungsformen
. Regelung der Einspritzpumpe
3. Einspritzdisen
a} Allgemeines
b) Unterschied der Einspritidiisen fir Otto- und
Diesel-Motoren [V,
c) AusfGhrungsformen :

[y
Zusammenfassung

»

" Ringbuch der Lufttahrttechnik. Eigentum des Reichaluftfabrtministeriums

Image 0193

A2

2



e e L~/ \\
| | m A 24 N\

Aerodynamische Diisenkilihlung des fliissigkeits-
gekihlten Flugmotors mit Blockkihlung

Von Dr.Ing. W. SCHILUPP, Berlin-Nikolassee.

In einem Abrif der Probleme und Entwicklungsmiiglichkeiten der aerodynamischen Eaxmkﬂhlung mit
Blockkahlern, inst dere fur die Abfihrung der Zylinderverlusticdrme des ‘Flugmotors, werden die
grundsatzlichen Fragen dieses Arbeitsgebietes: Bewerturig und Ausicahl aerodynamischer Rlockkithler-
bauarten — Gesetzmdfigkeiten des Druckrerlusticiderstandes des Dusenkithlers — Vortriebseffekt des
Dusenkaihlers als Werme-Strahlpropeller ~— Resultierender Kahlungsiciderstand bzic. K thlungsvortrieb
— hinsichtlich der erreichbaren Grenzicerte und in ihren Beziehungen zu den bek ten bzw. new heraus- -
gestellten Kennicerten des Kdhlereinbaues behandelt, in Form ron allgemein venicendbaren Kennwerten
abgeleitet und fur die in Deutschland eingefuhrte Blockkahlerbauart zahlenmafig ausgecertet, sowcie
durch Betrachtungen zur Gestaltungs- und Regelungsfrage des Kiihlereinbaues ergdnzt. Feraer wird cine
Darstellung des Zustandsverlaufes der Kahlluft im Entropiediagramm erldutert, sowcie ein graphisches
Auswertuﬁgsverfahren der Strémungs- und Widerstandsverhiltnisse des Dasenkthlers im T—S8 Dia-
gramm angegeben. .

Formelzeichen . V. Auswertung und Darstellung der
. KennmwertedesKithlungsmiderstands
su=p Einfihrung : : 17 Aligemeiner Fall ‘des eingebauten Blod:kiihlers
Il. Bewertung und Ausmwahl von Block- 2. Kiihlereinbau ohne Dise ' '
kihlerbauarten fiir aerodynamische 3. Graphisches A rtungs- und Darstellungs-
Kidhlungseinrichtunges verfahren im 1-S-Diagramm
4. Abgrenazung der Widerstands- und Vortriebs-

Il Grundsétzliche Zusammenhinge

2mischen Kiihlungsmwiderstand, bereiche on Einl ; ’
Kihlergrofeundden Kiihlungskenn- 5. Kennmwerte des resultierenden Kiihlungsmider-
merten stands von Einbaukithlern (Disenkiihlern)

1. Kahlungsgeschmindigkeit und ‘Kihleratirnfliche 6. 2" f.';"'“!'f:r "’“"‘GI far den resultierenden Kah-
2, g ';lliungcmt‘denhmd infolge Druckverlustes des 7. Grenamwert der Vortriebsleistung eines Diisen-

. kithlers als Wirme-Strahlpropellers .
3. Kahlungs-Vortriebseffekt aus der Rickgemwin- V9. Zahlenma ﬂiﬁ%wwe rtun
y i g ng der Kih-
nung der Zylinderverlustrobrme im Heifiluft- lingswiderstands-Kennmwerte von
prozef des Kihlluftstromes. Der Kithler als Diasenkihlern fir Flughéhen opon
Abmodirme-Strahlpropeélier 0 bis 15 km .

4 Der Disenktihler mit kleinstmoglichem Durdh- v ! .
Mufgrad als Ziel des Kahlerentrourfes 1. Genl.a“ung des Kiihlereinbaues

IV.Kennmerte und Beimerte des Ktihler-
einbaues :

Zusammenfassung

Schrifttum
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Die Ausbildung des Brennraumes
‘bei Flugmotoren

Von Dlpl.-l@_g. H. CAROSELLI, Berlin-Adlershof. .

Die lhermoﬁynamlcdun und ct‘rdmmgstechmxhen Vorgange im Inneren des Brennraumes von Otto- und
Diesel-Mustoren werden badnebg_u._Es_hwmd insbesondere der Stand der Forschung iber die Ganvechsel-
vorgZnge, die Gasbewegung im Zylinder, den Verbrennungsvorgang dargekgt, soweit diese Vorgange far ~
di- Formgebung des Brennraumes von Bedeutung sind. Die Z > zwischen Ventilanordnung
und Brennraumform, die Anordnung der Zandkerzen und Kfuﬁcfo)fdaaeu werden entsprechend dem
Stand_der_Technik_behandelt, fber die Warmebelastung des Brennraumes werden Unwn an Hand

m!hmdmhmmdupenmmmmgegebm

1. Vorbemerkung
IH.Begriffsbestimmungen
IHl. Rauminhalt des Brennraumes
IV. Zustidnde und Vorgénge im Brcnn-
raum .
1. Die Gmborjince .
3. Gaszustéinde nach und vor der Verbrennung
3. Gasbewegungen im Zylinder :
4. Die Wirkung der Brennraummwirbel
3. Fortpfianzung der Flamme

V. Vcnl“cnordnuné und Brennraum-
form

V1. Die Anordnung dcr Zandkerlen im
Brennraum

VIl. Die Anordnung der Ein-pr“:dﬂacn
im Brennraum

VIII ermcbel-llung del Brcnnr.umcn
Zusammenfassung

Schrifttum
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Beitrag zur Gestaltung der Auspuffsammler
und Auspuﬁ"leltungen bei Flugmotoren

Von Dr.-ing. H. MARTIN. Eplingen

Die Aaspuffsammler und -leitungen haben die Aufgabe, die Abgas-
stromung und den Aaspuffschall bei geringstem Verlust an Motor-
und Vortriebsleistung (Radkstof) nads Stellen zu fahren, wo der
Austritt in folgender Weise erfolgt:

a) akustisch gedampft

b) mit geringem Stromungswiderstand

c)'wmwrfut@mﬁmﬂ‘—"‘_

" d) ohne Flammenbildung.
Die Aaspaffleitungen sind also far Schall und Stramag zn bemessen.
Da beide Vorgange physikalisch miteinander verknfipft sind und die
Motorleistung, Vortriebsleistung und Flammendampfung entsdcheidend
beeinfiissen, soll zandchst der pulsierenden Stromung ein breiterer
Raum gegeben werden, wakrend die ZusammenRange rwischen Stro-
mang und Flammendampfung, ferner zwischen Schall und Rackstoff
in einem spateren Beitrag besprodien werden.

Bezeichnungen
1. Akustische Vorgange bei pulsierender Stromung
2. Einflup der Rohriange aa] die Motorleistung
3. Einfiap der Rohriange auf die Lautstarke
. 4. Einflup dés Rohrquerschnitts auf die Laatstarke

5. Einftuf des’ Rohrqucruhntu: auf den statischen
Rickdrack

6. Einflup des Schclldanp/cm aufden zeitlichenDruck-
vnlau/ am Auslap-Ventil

7. Schallidampfer far Flugzeuge
8. Konstruktive Richtlinien
Schrifttam

Cey
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Nur fGr den Dienstgebranch des Empfingers Azs

Berechnung
und Gestaltung von Véntdfedern fur Flugmotoren

Von Dr.-Ing. A. HUSSMANN, Ménden

Es werden die Grundlagen far Gestaltung und Berechnang von Ventil-
Jedern verschiedener Form gegeben. Dabei werden besonders eingehend
die sduuubenfdrmlgeu Federn bekandelt, far deren Berechnung audh
Leitertafeln mitgetellt werden. For die Berecinung von Federsdtzen
wird ein einfadies Rechenverfakren angegeben.

Bezeichnd:‘ugcu
w———A xr[gt#rd'rr’V:nﬂ"lf o d ey ——————

. Besondere Anforderungen des Flngnoforul-
baues .

Ill. Festliegang dtr Bewegungsverhaltnisse des
Ventils
1. Beschleunigung
g -
V. Aligemeine QGesichtspunkte bei der Wahl der
Federform
V. Gestaltung and BerecAnung vérschiedener-
Federformen
1. Schraubenfedern mit Drehbeanspruchung
a) Gestaltung
.. b) _Werkstoff_und_Festigheitswerte
Dynamische Fmrpmﬁmg
c) Berechnung
a) Zylindrische Federn mit Kreisquerschnitt
B) Zylindrisdie Federn mit Redsteckquerschnitt
. y) Kegelstumpffedern
é) Tonm]edcm -
2. Drzhmb/:dem
a) Qestaltang
b) Beramumg
3. Schraubenfedern mit Biegeb rprudh
4. Blattfedern
Zusannun/na:nng
Sclnn/ttum

" Anhang: Leitertafeln /ﬂr dis Berechnung zylindrischer
Schraubenfedern (entworfern von Dr. Il Ristau)

!

-

o
4
W
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Nur fr den Dienstgebrauch des EmpiAngers
, . III A 29 ‘

Fﬂugicngaser

Von Dipl-Ing. 4. K EM P ER. Berlin-Tegel.

Trotz der Ervfolge der Einspritzung hat sich der Flugmotoren -Vergaser dank seiner Einfachheit, An-
spruchslosigheit und leichten Regelbarkeit als Gemischbildner fir Motoren kleiner und mittlerer Leistuny
hehauptet, die in erster Linie in Schulflugzeugen. und far Sonderzirecke eingesetzt sind. Wegen seiner
rergleichsiceine geringen Herstellungskosten, der grundsdtzlichen Austauschbarkeit und seiner Fahigheit,
wiedrigste Verbrauche aufrechtzuerhalten, kénnen. fiir einige Verwendungsgebiete Enticicklungsbe-
~trebungen Bedeutung erlangen, durch Dezentralizierung des Vergasers die Saugleitung mit threr
Kondenxation und Vereisung fast ganz wegfallen zu lassen.. Ein neues Anwendungsgebiet eriffuet sich

~dem Flugrergaser an kleinen Bordmotoren, die nur einen geringen Buuuuﬁrand des (cemischbidners

—-ulmm—rhlhgﬂmbeaufnchf1gf-laufm-xollm—tmd-frofzdrm-dlrvollxldndzgr-roqulrchnmhc-l)uwhhddrmq———
rerlangen, die der Betrieb in wechaelnden Hihen immer ‘erfordert.

Aux diesen Hinweisen ist der Ziceck der rvorliegenden Schrift erkennbar. Bei vinem fast villigen
Mangel an technischen: Schrifttum aber Vergaser xoll sie zundchst eine einfache, an der Praris aus-
gerichtete Tlu-orle dex Vergasers enticickeln und ‘damit eine Stellungnahine in den l/mrendunqxﬁ'agn:
ermiglichen. Ferner soll sie far die Handhabung rorhandener Vergaser die Kenntnix seiner inneren
Vorgdnge und betrieblichen Bedingungen vermitteln. Die’ Auscahl des Stoffes woll alzo den Interesxen
desjenigen entsprechen, der mit der Bourfnlung, FEinregelung, Beobachtung und dem Einbau ron Ver-
gasern zu tun hat.

Bezeichnungen . } 3.' Die Leerlaufeinrichtung
I. Das Wichtigste iber die Wirkungs- 4 Beschleunigerpumpe
weise des Vergasers bei gleichblei~ I’ Sonderbauarten des Ver,
bend db derlicher Héh gasers
(’:e ':. ‘::“u".l g4 ,‘-; lm!’lecfh"";) erlicher Hohe 1. :ji;f:;:g'::r.;"'"'d"em Stréomungsraum (Re-
H Ermittlung der "ﬂlll’“'bm?“""JC" . 2. Schmimmerlose Vergaser 'mit unbeschrinkter
desVergasers : . Kunstflugtauglich keit
IIN. Wirkungsgesetze der Bauelemente. 3. Druckoergaser
des Vergasers ! ’ . . o . .
1. Dasen fir Kraftstoff und Luft (Mischluft) Pl Die Negclung des Vergasers hin-
2. Diisen in Reihenschaltung fiir gleiches Medium' hohe oforleistung un ue-
3. Diisen in Parallelschaltung fiir .gleiches Me- 1. Der heutige Stand
dium P .
4. Diasen in Parallelschaltung fiir verschiedenc . 2. Die vollstindige Reglungsaufgabe
Medien (Korrckfurluf!mordnung) I'1l. Priiftechnik des Vergalers
5.. Kegeloentil ] 1. Priifanlagen
6. Drosselklappe b 2, Pru/oer[ahren N
7. Schmimmer : - ) V1L 4 d
IV. Das Zusammenspiel der Teile ’er:{::.‘erungek andie 4’“‘8"‘_
1. Ilgu Sd;lmlmmeremr;dnrung tir Normal- und 1. Saugleitung vor Vergaser, Vormirmung, Eisbe-
: iddkenflug . kémpfun o
2. Beeinflussung des Druckgefilles durch Kraft- 2. Sau ‘Z“ui A ¥
stoffdurchsatz, Spritzrohrform und Drossel- ’ 4 4 na erkaser
klappe Zusammenfassung
a2

© . 98en
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Nur filr den Dienstgebrauch des Emptingers ,’\_ - / \1

Y

Entwurfs= und
Baugrundlagen von Reihenflugmotoren

Von Dipi.-ing. Oskar KURTZ, Augsburg

Die wesentlichen belm Entwurf von Relhenflugmotoren auftretenden
Fragen der Gestaltung, namentlich der Zylinderanordnung und des
- konstruktiven Aufbaus werden behandelt. Aunferdem wird der Ein-.
SluB der Konstruktion asf das Baugewicht, das Betriebsverhalten und
die Fertigung erortert. An Hand einiger Ausfihrungsbelspiele wird
die konstroktive Losung bei einigen widhtigen Bauarten besprocken.

1. Die Aufgabensteliung beim Entwurf.

l. Gesichtspunkte far die aupere Gestaltung

1. Geforderte Leistung -nd Zylinderzahl

2 Die Hasuptabmessungen verschiedener Zylu-dcmuord-
- nungen und ihr Einflup anf den Einbau

-, 008““:!’1“!&‘" fiar die Durcharbeitung der

Konstraktion
1. Einflup der Konstruktion auf das Baugewict

2 Einfiup der Konstruktiom ouf Betriebsverhalten und

Fertigung : :

3. Kinematische und dynamische Verholinisse im Kurbel-
trisbwerk und M, sgtleich
- 4. Kokistoff- and Schmierstoffdhrung
5. Stcatnmg:- and Gerateantried

V. Ocsltluapunku Sf@rden Einbau und die Trieb-
werkverkleidung

V. Konstraktive Lo:angcn beiden heute Qblichen
Bauformen

1. 12 Zylindér-Reihenmotoren
, 2.21\2“_‘.R" motoren

Zmsammenfassung

9842
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Nur tir den Dienstgebrauch des Emptangers

Die 'Wasserausscheidung von Krafistoff-
Filtern fiir Flugzeuge und Tankanlagen

| N\
Von Prof. Dipl-lng. H. BUSCHMANN und Ing. P. BASILI C O, Eflingen.

. Der Aufbay und die Wirkungsiceise der cerschiedenen, gebrduchlichen .
Kraft«toffilter werden beschrieben. e Versuchsergebnixse stammen
aus den Jahren 1935— 3¢

Einleitung. .

I Kraftstoffilter fiir Flugzeuge
1. Metallsiebfilter
.2, Gemwebefilter____.
3. Filzplattenfilter
4. Spallﬁlier
5. Papierfilter '
. Kraftstoffilter mit 200 Umin fGr
Ta_nk.nl’.gen : : !
- Metallsiebfilter mit Gemwebeeinlage
Filzplattenfilter
. Spaltfilter
Papierfilter

N R LS

Papierfilter mit vorgeschaltetem Spaltfilter.

Ringbuch der Luftfahrttechnik. Eig des Reichsluftfahrt tums
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" Nur tor den Dlenstge}_:randx des Empfangers

Die Kraftstoff-Fb’rder-Pumpen

Von Prof. Dipl.-Ing. Heinrich BUSCHM ANN undIng. BASILICO . Eflingen

Der Aufbau, die Arbeitmceise, Verxuchaergebnisse und die
-lmwcendungs- und Arbeitsgebiete der Forderpumpen werden
beschrieben.

Einleitung .
L M;mbranpumpen
1. A‘Ilgomel'ru- X
——2.—Fiir-Handbetiti ’

3. Stésselpumpen mit einer Membrane

4. Doppelpumpen mit zroei Membranen
a) Fiir Motoren ohne Lader
b) Fiir Motoren mit Lader

o 5. Doppelplu;npen mit angeflanschlem Elektromotor
H Kolbenpumpen
1. Zmeikolbenpumpen
2. Dreikolbenpumgrn
3. I)nppyelhm‘rkrnde Znillingspumpen

1. Zahnradpu.rln\pen

)
IV.Evans-Sternkolbenpumpen

Il A 32

-
. - T
- 9879
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. T kA
foakn Jadoratorium Op.94 Oppeu, Qen 28. Oktodber 1927.X§.
B3erxrsients

T Ve e

aie vlnunbm. des 5«-010 Yol an; Bensinen und

wéx Lol Sundsteld on Notors.

Es war bereits frfiher (s.Bericht vom £6.9.87 »
tider 'Buu-nu des hunoxnrto- versohiedener Antikliopfmittel'
~ featgestells worden, dass die 'Lrh-bn des Benscls als dati-
- kKiopfaittel ia Vcr;:l.ouh sum Bisenkardoxyl bei versehiedenen Bear
sinen nieht 4ie gleiehe. 1”. -

dur welteren Bestitigung dieser Lrtiheren l..t—
-tollu‘u m.'.m“tom.—ht—hun-n&—mum—m-
Soklirs werdea sollte, ob wnd wie weit sieh ein Binfluss versebie-
.Gsner Jundstellung auf den AnViklopfwers des Bensols demerkbar
uﬂn.’h Versuehe wurden mis B.V.Bensol 115 unter Verweadung .
versehiedener Bensine (s.Tabelle) durebgeftibrs. A¥a 'ouuoh-m::
dlente dexr Beas Il-lotor. bei 2013»“: loirub-mtlnl o

8= 1 : 6,8
E Y3 “moo/uu. (velle Bels ff"“__ )
nnmum.-m"o.,

Pie mmomun:-uu gesshah tlr versehi
deme &ndstellungen xm;mb dorx. mmt.m vcnu lylim
(10°K.¥.v.0.2.) unt Ger Eussersten Frakstindung (30°K.V.v.0.%2.).

Bis euf die Versushe mit Stellin i wazlen u-
einselnen Versushspuakte atehs am ﬂsuoh- Tage omttai. ’.u

18t aie Selwierigheit verbundem, lon sonau gleiehen Botriedbssu~
stand des Mon htbulm. und weiter liegt 'die Gefahy nahe,
dese dor Notor aieht das uozm n.m.rmtca um o/ o

l

T
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Techn.Labor. Op 94. | Oppaa, den 1. Mirs 1928.Ha.

Absochrifrce,

_Beriocht

tidber _
Versuche mit synth. Schmkerdl.

Die vorliegenden Versuche hsatten den {Zweck synth,.Schmier -
3le der Abtlg. Brennstofrversanche (m-.Oaile) euf ihre Bignung -
im Automobilmotor su untersuchen. 3s handelt sich um dio‘ Oele
P 0,5, Oasmochinonvcreuchadl I und II. Dem Oel 2 0,5 sind
0,5% Bergwachs zugssstzt., . ) o

Die wichtigen physikslischen und chemischen Daten der

Oele sind asaf beil {egender Tabel 1= zsusammsngastellt, auf der
such sum Vergleich swei Marksenisle, Gargoyl.o BB undvValvol ine
aufgefihrt sind.

Zur Bonrtailnng der Qele iet folgendea 3.1 aagcn. Der Flamm-
punkt der uotoralo 'ird mit 'uicht unter 185 C" in der "richt-
linien ftir dcn bimnf and die Prifung von Schmiermittelm®
(heranagsceben vcm Venrein deutscher Jisenhittenl sute) featge-

setzt, Somit 1st in dieser Beziehung Gnmach;uon-Verinohn&i II
mit 241° den Wert der besten Motoren®le erresicht. Eormalerweise
wird die genaznte Grenze von 1a5° wa;t ';ibex-achritten‘nnt-l otwa
230° eing=tial ten, -.

Jsr 3Stookpunkt der Adrei Versuchs3le liegt verhlltniﬁlﬂig
hoch, was anr Pqnfringohalt ,surtickzufijhren sein durtto. Die.
Gasmaschinen-Versuchssle I und II sind mit ihren Stookpnnktcn
« 9° ung +13° anchels Somnertle nach den Kichtlinten nioht ver-
wendbar, die- -6° vorschreiben. Dis btockpur kte von lomortnon
bokannter Marken liogen twischen-- 10° and - 5°,

9904\
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Techn.Lubotatoriuxn Gp 94 . - Opvpun, den S.November 1930.Kf.
= 0 = N
‘ AL

Berj..é‘bt.

Versuch {iber den Krsetz von Zusatg A im Motalin duréh Xylidin.
(Verp.Vers.Ber .Br.9).

Znsazmmnf/assrmg:

Der Ersatz von Zusatz A ganz oder tellweise Qurch Xylidix
bringt keine sthrkere Verpichung, erscheint deshalbd unbeden¥lich.
Durch Klopfversuche wurde festgestellt, das der vollstindige Br-
_Batz“durch 1,8 £ Xylidino und der teilmeise durch 1 % Xylidin und
0,5 % A erfolge_xi kann. '

Zvieck des Versguches:

Ba s;i;te festgestellt werden, ob Xylidin =18 vollgtin-—
diger oder tellweiser Ersatz des Zusatzes A zu gebrauchen ist,
'Ea war zu beobacbten ob eine, dem Antiklopfverhaltnis entapze—
chende l&enge xYlidln st&rkere Verplichung ergeben wiirde, alsa der

blsher gebrauchte Zusatg A und wie sich der Brsatz von A dnrch

eine Mischung vor Xylidin wd A sich im Motor verhaslten wiirde. .
Die Unterauchung wurde im Auftrag der Anilin-gbte 11@3 durchge-
fdhrt, die eine Probe Abfall-XyMAin zur Verfigung gestellt hatte.

Versuchsanordnung und—durchfithrung:
Zu den Klopﬁreraucbéh wurde ein Delco%&otor benxatzt,

durohgeﬁthrt. wobel Jedeamal 20 ltr verfahren wurden. Nach den et-
va 60 Btnndsn damernden Versuchen wurden die Einlaeventz.le ausge-—
baut und photogxaphiert 9)10

Bz gedbnis:

_Klopfversuche:;
Bel dep Klopf¥ersuchcn am Delco-Motor im Op 44g

Image 0361




echn.Laboratocium Cp 94. Oppau, den 5.Hovember 1930.Kf.

oo _’ :\ 943 -

e ——————

Ber i chyt.

Yexrsuch iibexr den Ersatz von Zusatz A im Motalin hnrch Xylidin.
(Verp.Vers.Ber .Hr.9).

Zusammenfas sung :

‘Der Ersatz von Zusatz A ganz oder tellweise durch Xylidix
bringt keine stirkere Verpichung, erscheint deshalb unbedantlj;ch. ’
Durch Klopfversuche wurde festgestellt, das der vollstamuge Br-
sats durch 1,8 £ Xylidin und der tellweise durch 1 % I;ylld.in wa
O 5 4 A erfolgen kann.

. Zweck Qes Versuches:

Bs mollte festgestellt werden, ob Xylidin als volletén-—
d.iger oder tellweiaer Ersatz des Zusatzes A zu gebrauchen igt,

Bs war zu ‘beobachten, ob eine, dem Antiklopfverhiltnis entspre-
chende Menge Xylidin, stéirkere Verpichung ergeben wlirde, ala der

bisher gebrauchte Zusatz A und wie sich der Brsatz von A durch
eire Mischung von Xylidin upd A sich im Motor verhaslten *;vﬁzdc.
Die Untersuchung wurde im Auftrag der Anilin-Abteilung durchge—
fdahrt, die eine Probe Abfall-XyBdin zur Verrugung gestellt hatte."

Verauchsanordnung tmd-dnrohﬁmxy
Zu den Kloprverauchen wurde ein Delco-Motor benkutzt,

die Dauerversuche wurden in luftgekithlten Otto-Motorrad—Motoren
_durchgefﬂhzf’t,_ wobel jedesmal 20 ltr verfahren wurden. Nach den et-
va 60 Stunden danernden Veérsuchen wurden die Einlegventile auége-——
baut und phptographiert. |

Ergebnis; - 9914

_Klopfverauche; -
Bel den Xlovfwersuchen am Delco-Motor in Op 44g

Image 0365
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Ziindung brennbarer Gas-Luft-

bzw. Dampf-Luft-Gemische

durch Schleiffunken

9930
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Oberkommando der Luftwaffe )
Chef der Technischen Luftrustung Berlin, den 15. November 1941
Chef TLR - Rii

Nur fiir den Dienstgebrauch !

Ergebnisse

‘der -

BEUTEAUSWERTUNG

Sonderbericht Nr. 33

4

Kraft- und Sehmierstoffe

9940

I. A.:

gez. Schwendke
Oberst-Ing. u. Abt.-Chef

Image 0391



Mitteilungen des Technischen Priifstandes Oppau

1943 . ' ' © Heft3

Bericht
tiber die

Eﬁnﬁe_Iagnng;der_Anb.eitsg.emeinsdlaft__
o fir Klopfmessung

am 16. und 17. Februar 1943 in Oppau

9965
LG. F&rbenindustrié“ Akiien_geSellsdaaft,' Ludwigshafen a.Rh.

Image 0413



Forschungsarbeiten
uber Kolben

vom Priffeld der .
MAHLE Komm.-Ges. Stuttgart-Bad Cannstatt
und » .
Eloktron-Co. m. b. H, Stuttgart-Bad Cannstatt,
» FBorlln-Spum‘idu, Wien

herausgegeben von-

Dr.-Ing. Erich Koch, VDI, Stuttgart

Folge A

1942

10003
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18. Jult 1942 - | | Heft 1
25 17077,

Mitteilu‘ngén aus dem Arbeitsgebiet
| T des .v |
Tedhnischen Priifstandes Oppau

10015

I.G. Farbenindustrie Aktiengesellschaft, Ludwigéhafeh a..Rh.
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"Herrn Prof. Dr. %. W i 1 ke

ergebenst iiberreicht

vom Verfasser

‘Miinchen, den 25.9.1941

Image 0522
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Ihstitpt fiir chemische Technologielder Technischen Hochschule
¥tinchen

Versuchslaboratorium fiir Mineraldle
. Vorstand: o0.Prof.Dr.Ing.A.W.Schmidt

FORSCHUNGSBERICHTE.

der

Fachgliederu ng Treibstoffe

im Reichsforschungsrat

Band 111

Motorischer Teil.

1007
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Probleme'der KraftstoffT

Bewei‘tung

von' Prof.A.%.Schuidt.

Image 0524
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Uberreicht vom Verdasser

Sonderdruck aus dem-Jahrbuch 1941 /42
der Dentacben Akademle der L,uftfnhrlforschung

Lt el ™ A, V¢3
L.

Probleme dg;l:__l(nfuloﬂonehun‘.und_evemm——
in ihrer Wechselbezichung -

von Alexander von Philippovich

. Auszsug aus cinem Vortrag

gehalten in der
Deuuchen Akademie der Lnftfnhrtfonchnng
am 21. November 1941

Image 0657



Nur f8r den Dienstgedrauch des Empiingers

IVCi12

U. 1)

Die Eigenschaften der Flugkfaftstoffe
und ih;'e Priifung

Von Prof. Dr.-Ing. W. WILKE, Ludwigshafen a Bh.,
unfer U_if_cf_!_)_eil von Ing. F. JANT SC H, Ludwigshafen a. Rh.

>

Die Kenntnis der Eigenschaften von Flugkraftstoffen ermibglicht, sic nach ikrer Eigemart und mit )
bestem Wirkungsgrad einzusetzen. Es wird ein Uberblick &ber den derzeitigen Stand wnserer Kenntwis
der Flugkraftstoffe gegeben wnd die Prifung der Gatekennziffern behandelt. Hierbei sind diciemigen
FPréfeerfahren, die in die ,,Bauvorschriften fir Flugmotoren (BVM ) anfgemommen wurden, bevorzugt
behandelt ; hinsichtlich ihrer Durchfukrung ist jedoch auf die Bawvorschriften verwicses. .

L Krlll-tblle féar Ollo-Flu‘noforen‘
© 1. Klopffestigkeit '
2. Fluchtigkeit '
3. Reinheit .
4. Energiegehait
B _Bestindigkeit
6. Sonstige Eigenschaften
L. Kraftstoffe far Diesel-Flugmotoren
1 Mkm
3. Reinheit
3 Energiegehalt
4. Besiindigksit
5. Zahigkeit
6. Sonstige Eigenschaften

Abgeschlossen am 15. Mat 1940 5. ,l !

[}

|

sangbuch der Luftiahrttechoik. Eigentum des Reschalufttabrtminieteriame

102573
Image 0709



Geheim

Arbeitsgruppe Priifstandgeriusche

~

Bericht iiber die Tagung

;1 Stuttgart am 24. und 25. Juni 1938

Béricht A57,2

10292

Lilienthal-Gesellschaft fiilr Luftfahrtforschung
Berlin W62 - Keithstr.8/9 - Fernruf: 25 33 53

Image 0748
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G¢heim

Geriuschdimpfung

_Bericht iiber die Sondertagung in ‘Giittingen

"am 7./8. Dezember 1937

" Bericht 088011

10322
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DEUTSCHE VERSUCHSANSTALT'

FUR LUFTFAHRT, EV.
BERLIN-ADLERSHOF
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DEUTSCHE VERSUCHSANSTALT

FUR LUFTFAHRT, E.V.
'BERLIN-ADLERSHOF

Gebrauchsanweisung
for den
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Deutsche Versuchsanstalf for Luftfahrt E V.

Berlin - Adlershof, Rudower Chaussss , 108 - 110
Orahtanschrift: Luttfahrt Adiershof. / Fernru t: 63 82 13
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