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7KHý FURVVðVHFWLRQDOý WUDQVPLVVLRQý HOHFWURQý PLFURVFRS\ý õ;7(0ôý PHWKRGý DQGý [ðUD\ý GLIIUDFWLRQ
õ;5'ôý ZHUHý XVHGý IRUý SKDVHý DQDO\VLVý RIý EXEEOHý FROXPQý VOXUU\ý SKDVHý LURQý )LVFKHUð7URSVFK
FDWDO\VWVïý)RUýWKHýGHDFWLYDWHGý/*;ðìæìñýWKHýFDUELGHýSKDVHýVKRZVýPRQRðGLVSHUVLRQýFKDUDFWHULVWLFï
7KHýFDUELGHýSDUWLFOHVýKDYHýZHOOðGHILQHGýVKDSHñýVSKHULFDOýRUýUHFWDQJXODUñýDQGýJLYHýDýGLVWLQFWLYHýFð
FDUELGHý;5'ýSDWWHUQïý7KHýDYHUDJHýSDUWLFOHýVL]HñýêäïéýQPñýE\ý;5'ýZDVýLQýJRRGýDJUHHPHQWýZLWK
VWDWLVWLFDOýYDOXHýRIýêæïèýQPýE\ý7(0ïý2QýWKHýRWKHUýKDQGñýWZRýFDUELGHýSKDVHVýDUHýIRXQGýWRýFRH[LVW
LQýWKHýDFWLYHýFDWDO\VWãýELJýWZLVWHGýSDUWLFOHVýõëíðéíýQPôýDQGýKLJKO\ýGLVSHUVHGýFDUELGHýSDUWLFOHVýõOHVV
WKDQýìíýQPôïý+LJKýUHVROXWLRQý7(0ýZRUNýVKRZVýWKDWýWKHýELJýGLVWRUWHGýFDUELGHýSDUWLFOHVýEHORQJýWR
HöðFDUELGHñýZKLOHýWKHýKLJKO\ýGLVSHUVHGýFDUELGHýSKDVHýLVýPRVWýSUREDEO\ýDýPL[WXUHýRIýHöðFDUELGHýDQG
FðFDUELGHïý )RUý WKLVý SDUWLFXODUý VHWý RIý LURQý FDWDO\VWVñý ELJý IDFHWHGý PDJQHWLWHý VLQJOHý FU\VWDOVý ZHUH
IRXQGý WRý EHý SUHVHQWý LQý WKHý FDWDO\VWý ERWKý DWý WKHý DFWLYHý DQGý GHDFWLYDWHGý VWDWHVïý )URPý WKHVHñý ZH
FRQFOXGHýWKDWýWKHýHöðFDUELGHýPXVWýUHSUHVHQWýWKHýDFWLYHýSKDVHýLQý)Hý)ð7ýFDWDO\VWVï

ìï ,QWURGXFWLRQ

)LVFKHUð7URSVFKý6\QWKHVLVýLVýUHFRJQL]HGýDVýDýYLDEOHýURXWHýIRUýFRQYHUVLRQýRIýV\QJDVýWRýOLTXLGýIXHOV
õìôïý7KLVýVWXG\ýLVýGLUHFWHGýDWýXQGHUVWDQGLQJýPHFKDQLVPVýRIýFDWDO\VWýGHDFWLYDWLRQýLQý)HýFDWDO\VWV
XVHGý LQý Dý VOXUU\ýSKDVHý UHDFWRUïý ý:Hý UHSRUWýKHUHýDQDO\VHVýRIý HQGðRIðUXQýFDWDO\VWVý IURPý WZRý)ð7
UXQVïýý7KHýFDWDO\VWýUHDFWLYLW\ýKDVýEHHQýUHSRUWHGýHOVHZKHUHýõëôñýEXWýLQýWKHýSUHYLRXVýZRUNñýZHýZHUH
XQDEOHýWRýFRQFOXVLYHO\ýLGHQWLI\ýWKHýFDXVHVýRIýFDWDO\VWýGHDFWLYDWLRQïý

,Wý LVý UHFRJQL]HGý WKDWý ORVVý RIý VXUIDFHý DUHDý RIý WKHý FDWDO\WLFDOO\ý DFWLYHý SKDVHý DQGý GHSRVLWLRQý RI
XQUHDFWLYHýFDUERQDFHRXVýGHSRVLWVýPXVWýFRQVWLWXWHýSRVVLEOHýPHFKDQLVPVýIRUýFDWDO\VWýGHDFWLYDWLRQ
õëñêôïýý+RZHYHUñýWKHUHýLVýDVý\HWýQRýFRQVHQVXVýRQýWKHýQDWXUHýRIýWKHýDFWLYHýSKDVHýLQý)Hý)ð7ýFDWDO\VWVï
3UHYLRXVýZRUNý KDVý WULHGý WRý FRUUHODWHý EXONý SKDVHý LQIRUPDWLRQýZLWKý FDWDO\WLFý UHDFWLYLW\ý EDVHGý RQ
UHVXOWVýRIýDQDO\WLFDOýPHWKRGVýVXFKýDVý0|VVEDXHUýVSHFWURVFRS\ýõ06ôýDQGý;ðUD\ýGLIIUDFWLRQýõ;5'ô
WHFKQLTXHVïý%HVLGHVýWKHýLQWULQVLFýOLPLWDWLRQVýRIýWKHVHýEXONýWHFKQLTXHVýIRUýWKHýTXDQWLILFDWLRQýRIýD
KLJKO\ýGLVSHUVHGýLURQýSKDVHýõZLWKýSDUWLFOHVýOHVVýWKDQýìíýQPôñýWKHUHýDUHýVHYHUDOýRWKHUýH[SHULPHQWDO
GLIILFXOWLHVýLQýGHWHUPLQLQJýDQýDFFXUDWHýSKDVHýFRPSRVLWLRQýRIýVOXUU\ýEXEEOHýFROXPQý)ð7ýFDWDO\VWVï
7KHýFDWDO\VWýUHPRYHGýIURPýWKHýUHDFWRUýLVýGLVSHUVHGýLQýSURGXFWýZD[ýDWýDýORDGLQJýRIýèýZWøñýKHQFHýD
ZD[ý UHPRYDOý VWHSý LVý XVXDOO\ý SHUIRUPHGý SULRUý WRý DQDO\VLVïý ý :Hý KDYHý UHFHQWO\ý õéôý VKRZQý WKDW
6R[KOHWý H[WUDFWLRQñý WKHý FRPPRQO\ý XVHGý ZD[ý UHPRYDOý SURFHGXUHñý FDQý FDXVHý R[LGDWLRQý RIý WKH
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UHGXFHGýLURQýSKDVHVïý)XUWKHUPRUHñýWKHýZD[ýLVýRIWHQýFU\VWDOOLQHýDQGýLQWHUIHUHVýZLWKýWKHýGLIIUDFWLRQ
SHDNVý IURPý WKHý LURQý FDUELGHý SKDVHVý RIý LQWHUHVWïý ý:Hý KDYHý DOVRý IRXQGý WKDWý WKHUHý DUHý HQRUPRXV
GLIIHUHQFHVýLVýVFDWWHULQJýIDFWRUVýIRUýWKHýYDULRXVýLURQýSKDVHVýPDNLQJýTXDQWLWDWLYHýDQDO\VLVýEDVHGýRQ
SHDNýKHLJKWVýFRPSOHWHO\ýXQUHOLDEOHýõéôïýý:HýEHOLHYHýWKDWýVRPHýRIýWKHVHýH[SHULPHQWDOýGLIILFXOWLHV
KDYHý UHVXOWHGý LQý WKHý JHQHUDOO\ý DFFHSWHGý FRQFOXVLRQý WKDWý WKHUHý LVý QRý FOHDUý UHODWLRQVKLSý EHWZHHQ
FDWDO\VWýDFWLYLW\ýDQGýWKHýSKDVHýFRPSRVLWLRQýRIýWKHýZRUNLQJýFDWDO\VWïý

,QýRUGHUýWRýJHWýDFFXUDWHýSKDVHýLQIRUPDWLRQýRIýZRUNLQJý)76ýFDWDO\VWVñýDQGýWRýPLQLPL]HýSUREOHPV
ZLWKýVXUIDFHýR[LGDWLRQýRIýWKHýUHGXFHGýLURQýSKDVHVñýZHýIHHOýLWýLVýQHFHVVDU\ýWRýFKDUDFWHUL]HýZRUNLQJ
LURQýFDWDO\VWVýSURWHFWHGýE\ýWKHýK\GURFDUERQýZD[ýõéôïý4XDQWLWDWLYHý5LHWYHOGýVWUXFWXUHýUHILQHPHQW
DQDO\VLVý DOORZHGý XVý WRý REWDLQý XVHIXOý SKDVHý LQIRUPDWLRQý RIý WKHý ZD[ðFRQWDLQLQJý LURQý FDWDO\VW
VDPSOHïý1HYHUWKHOHVVñýWKHýSHDNýRYHUODSVýEHWZHHQýWKHýFU\VWDOOLQHýZD[ýDQGýLURQýSKDVHVýRIýLQWHUHVWñ
DQGý WKHý ORZýGLIIUDFWLRQýSHDNý LQWHQVLWLHVý VXJJHVWHGý WKDWý WKHý;5'ýDQDO\VLVýEHýFRUURERUDWHGýZLWK
RWKHUýPHWKRGVïý,QýWKLVýSDSHUñýZHýUHSRUWýDýFURVVðVHFWLRQýWUDQVPLVVLRQýHOHFWURQýPLFURVFRSHýõ;7(0ô
VWXG\ý RIý WKHý SKDVHVý SUHVHQWý LQý ZRUNLQJý )Hý )76ý FDWDO\VWVïý 7KHý 7(0ý UHVXOWVý DORQJý ZLWKý ;5'
DQDO\VLVýKHOSVýWRýSURYLGHýDýPRUHýFRPSUHKHQVLYHýSLFWXUHýRIýWKHVHýFDWDO\VWVï

ëïý([SHULPHQWDO

7KHýFDWDO\VWýVDPSOHýVWXGLHGýLQýWKLVýSDSHUýKDVýDýFKHPLFDOýFRPSRVLWLRQýRIýìíí)Hîéïé6Lîìïí.ýDQG
ZDVý SURYLGHGý WRý XVý E\ý'Uïý%XUWURQý'DYLVý DWý WKHý&HQWHUý RIý$SSOLHGý(QHUJ\ý5HVHDUFKý õ&$(5ôñ
8QLYHUVLW\ýRIý.HQWXFN\ñýDIWHUýXVHýLQý)7ýV\QWKHVLVýUXQVïý,QýUXQý/*;ðìæìñýWKHýSUHFLSLWDWHGýR[LGH
SUHFXUVRUýZDVýSUHWUHDWHGýZLWKýV\QJDVýDWýìýDWPýDQGýëæíR&ýIRUýëéýKRXUVñý WKHQýXQGHUZHQWý)76ýDW
ëæíR&ñýìæèýSVLJïý7KHýZD[ðPL[HGýFDWDO\VWýVDPSOHýZDVýUHPRYHGýIURPýWKHýVOXUU\ýUHDFWRUýDIWHUýWLPHð
RQðVWUHDPýõ726ôýêìçéýKRXUVïýý7KHýFDWDO\VWýDFWLYLW\ýZDVýKLJKýIRUýWKHýILUVWýëåííýKRXUVýRIýWKLVýUXQñ
EXWýRYHUýWKHýODVWýIHZýKXQGUHGýKRXUVýWKHUHýZDVýDýUDSLGýGHDFWLYDWLRQýDQGýWKHýFDWDO\VWýZDVýUHPRYHG
DWý WKHý HQGý RIý UXQý ZKHUHý &2ý FRQYHUVLRQý ZDVý ëíøïý 2Qý WKHý RWKHUý KDQGñý LQý UXQý /*;ðìæèñý WKH
FDWDO\VWýSUHFXUVRUýZDVýSUHWUHDWHGýLQý&2ýDWýìýDWPýDQGýëæíR&ýIRUýëéýKRXUVýDQGýXQGHUZHQWý)76ýDW
WKHýVDPHýFRQGLWLRQVýDVý/*;ðìæìïý7KHýFDWDO\VWýVDPSOHýZDVýUHPRYHGýDIWHUý726ýììçíýKRXUVýZKLOH
LWVý&2ýFRQYHUVLRQýZDVýæäøïý'HWDLOHGýUHDFWLYLW\ýGDWDýZHUHýUHSRUWHGýHOVHZKHUHýõëñèôï

;5'ý GDWDý ZHUHý REWDLQHGý RQý Dý 6FLQWDJý 3$'ð9ý SRZGHUý GLIIUDFWRPHWHUý XVLQJý &Xð.Dý UDGLDWLRQ
õO ìïèéíçý côïý 6FDQVý ZHUHý WDNHQý IURPý ìíRý WRý äíRý LQý VWHSðVFDQý PRGHñý íïíéRý SHUý VWHSñý íïéRý SHU
PLQXWHïýý)RUýFURVVýVHFWLRQý7(0ñýWKHýZD[ðPL[HGýLURQýFDWDO\VWVýZHUHýILUVWýHPEHGGHGýLQý6S�UUöVýORZ
YLVFRVLW\ýHSR[\ïý$IWHUýFXULQJýWKHýHSR[\ñýVHFWLRQVýZLWKýWKLFNQHVVýDERXWýéíðçíýQPýZHUHýSUHSDUHGï
7KHý PLFURWRPHGý VDPSOHý VHFWLRQVý ZHUHý PRXQWHGý RQý 7(0ý JULGVý ZLWKý KROH\ý FDUERQý ILOPý DQG
H[DPLQHGýLQýDý-(2/ýëíìíý+57(0ýPLFURVFRSHýRSHUDWHGýDWýëííý.H9ïý7KHVHýWKLQýVHFWLRQVýDOORZ
XVýWRýJHWýKLJKýUHVROXWLRQýLPDJHVýWKDWýSHUPLWýGHWDLOHGýSKDVHýLGHQWLILFDWLRQñýDQGýDOVRýWRýJHWýSDUWLFOH
VL]HýGLVWULEXWLRQVýIRUýHDFKýLURQýSKDVHï



'ïê

)LJXUHýì ;5'ýVSHFWUDýRIý/*;ðìæìýõXSSHUôýGHDFWLYDWHGýFDWDO\VWýDQGý/*;ð
ìæèýõORZHUôñýDFWLYHýFDWDO\VWýDIWHUýSDUWLDOýUHPRYDOýRIýK\GURFDUERQ
ZD[ï

)LJXUHýë ;7(0ýLPDJHVýRIýý/*;ðìæèïý$ôý/RZýPDJýRYHUYLHZñýWKHýODUJH
PDJQHWLWHýVLQJOHýFU\VWDOVýDUHýKLJKOLJKWHGâý%ôý+LJKýPDJýLPDJHýRI
RQHýRIýWKHVHýIDFHWHGýSDUWLFOHVï

êï 5HVXOWV

7KHý;5'ýVSHFWUDýRIý/*;ðìæìýDQGý/*;ðìæèýZLWKýZD[ýSDUWO\ý UHPRYHGýDUHý VKRZQý LQý ILJXUHýìï
7ZRýSKDVHVñýPDJQHWLWHýDQGýFðFDUELGHñýFDQýEHýFOHDUO\ýLGHQWLILHGýLQýWKHý;5'ýVSHFWUXPýRIý/*;ðìæì
õWKHýORZýDFWLYLW\ýFDWDO\VWôïý7KHýDYHUDJHýSDUWLFOHýVL]HýHVWLPDWHGýE\ý6FKHUUHUöVýHTXDWLRQýLVýëæïëýQP
DQGýêäïéýQPýIRUýWKHýWZRýSKDVHVýUHVSHFWLYHO\ïý7KHýFDWDO\VWýIURPýUXQý/*;ðìæèýõKLJKýDFWLYLW\ôýDOVR
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)LJXUHýê )LJïýêý7(0ýLPDJHVýVKRZLQJýWKHýFRPSOH[ýPLFURVWUXFWXUHýRIýVDPSOH
/*;ðìæèïý$ôý/RZýPDJýYLHZýRIýêýGLVWLQFWýSKDVHVãýODUJHýGLVWRUWHG
HöðFDUELGHýSDUWLFOHVñýILQHýFDUELGHýSDUWLFOHVýõVRPHýDUHýKLJKOLJKWHGôñ
DQGýKLJKO\ýGLVSHUVHGýPDJQHWLWHýSDUWLFOHVïý%ôý+LJKýPDJýYLHZ
VKRZLQJýWKHýFRH[LVWHQFHýRIýWKHVHýêýSKDVHVï

VKRZVý SURQRXQFHGý PDJQHWLWHý SHDNVý ZLWKý DQý HVWLPDWHGý DYHUDJHý SDUWLFOHý GLDPHWHUý RIý êíïêý QPï
+RZHYHUñý WKHý QDWXUHý RIý WKHý FDUELGHý SHDNVý LVý YHU\ý GLIIHUHQWý IURPý WKRVHý LQý/*;ðìæìïý )URPý WKH
LQWHQVLW\ýRIýWKHýõííëôýGLIIUDFWLRQýSHDNýRIýFðFDUELGHýDWýëT éìïéèRýZKLFKýGRHVýQRWýLQWHUIHUHýZLWKýWKH
RWKHUýSHDNVñýZHýFDQýVHHýWKDWýYHU\ýOLWWOHýFðFDUELGHýLVýSUHVHQWýLQý/*;ðìæèïý2QýWKHýRWKHUýKDQGñýWKH
EURDGýGLIIUDFWLRQýSHDNVýDWýëT ééïäçýRýDQGýéíïííýRýPDWFKýWKHýõìëìôýDQGýõìëíôýGLIIUDFWLRQýOLQHVýRI
HöðFDUELGHïý%\ýXVLQJý6FKHUUHUöVýHTXDWLRQñýZHýFDQýHVWLPDWHýWKHýDYHUDJHýSDUWLFOHýVL]HýRIýHöðFDUELGHýWR
EHýìäïëýQPï

)LJXUHýëýVKRZVý;7(0ýLPDJHVýRIýWKHýVDPSOHýIURPý/*;ðìæèýõILJXUHýëð$ôïý/DUJHýõDURXQGýèíýQPô
IDFHWHGýSDUWLFOHVýDUHýVHHQýWRýEHýVSDUVHO\ýGLVSHUVHGýLQýWKLVýLPDJHïý%\ýDQDO\]LQJýWKHýKLJKýUHVROXWLRQ
LPDJHVñýZHý FDQý FRQFOXVLYHO\ý LGHQWLI\ý WKHVHý SDUWLFOHVý DVýPDJQHWLWHý VLQJOHý FU\VWDOVñý DVý VKRZQý LQ
ILJXUHýëðý%ý õëïäéýcýFRUUHVSRQGVý WRý WKHý õëëíôýSODQHýRIýPDJQHWLWHôïý7KHý UHVWýRIý WKHýFDWDO\VWý LVýD
FRPSOH[ýPL[WXUHý RIý LURQý SKDVHVïý $ý W\SLFDOý YLHZý LVý VKRZQý LQý ILJXUHý êð$ïý &ORVHUý H[DPLQDWLRQ
VKRZVýWKUHHýGLIIHUHQWýW\SHVýRIýLURQýSKDVHVýWRýEHýSUHVHQWýLQýWKLVýSDUWLFXODUýVDPSOHïý7KHUHýDUHýELJ
GLVWRUWHGýSDUWLFOHVýõëíýWRýéíýQPôýDOZD\VýZLWKýDýVXUIDFHýOD\HUýRUýVPDOOHUýSDUWLFOHVýVWLFNLQJýWRýWKHP
õILJXUHýêð$ôïý+LJKý UHVROXWLRQý LPDJHVýRIý WKHVHý LURQýSKDVHVýKDYHý ODWWLFHý VSDFLQJVýRIýëïëçýcýDQG
ëïíëýcýFRUUHVSRQGý WRýGðYDOXHVýRIý õìëíôýDQGý õìëìôýSODQHVýRIýHöðFDUELGHïý7KHUHIRUHñýZHýDWWULEXWH
WKLVýSKDVHý WRýEHýHöðFDUELGHïý7KHýUHVWýRIý WKHýFDWDO\VWýFRQWDLQVýKLJKO\ýGLVSHUVHGýSDUWLFOHVý õXVXDOO\
OHVVý WKDQý ìíý QPôý DVý VKRZQý LQý ILJXUHýêð$ïý7KRVHýZLWKRXWý Dý VXUIDFHý OD\HUý DUHý LGHQWLILHGý DVý ILQH
PDJQHWLWHýSDUWLFOHVñýVKRZQýLQýILJXUHýêð%ýõWKHýëïèêýcýVSDFLQJýFRUUHVSRQGVýWRýWKHýGðYDOXHýRIý WKH
õêììôýSODQHýRIýPDJQHWLWHôïý7KHýIDFWýWKDWýPDJQHWLWHýODWWLFHýIULQJHVýDUHýDOVRýVHHQýRQýWKHýVXUIDFHýRI
WKHý FDUELGHý VXJJHVWVý WKDWý WKHý KLJKO\ý GLVSHUVHGýPDJQHWLWHý PD\ý DFWXDOO\ý EHý Dý SDVVLYDWLQJý R[LGH
IRUPHGýGXHýWRýDLUýH[SRVXUHïý7KHýSDUWLFOHVýZLWKýDýVXUIDFHýOD\HUýPDUNHGýLQýILJXUHýêð$ýDUHýLGHQWLILHG
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)LJXUHýé &RPSDULVRQýRIýFDUELGHýSKDVHVýLQý/*;ðìæìýõGHDFWLYDWHGôýDQGý/*;ð
ìæèýõDFWLYHôïýý$ôý5HJXODUýVKDSHGýFðFDUELGHýSDUWLFOHVýLQý/*;ðìæìý
%ôý+LJKO\ýGLVSHUVHGýFDUELGHýSDUWLFOHVýVHHQýLQý/*;ðìæèýõDFWLYH
FDWDO\VWôýDUHýPLVVLQJýLQýVDPSOHý/*;ðìæìï

DVýKLJKO\ýGLVSHUVHGýLURQýFDUELGHïý+LJKýUHVROXWLRQýLPDJLQJýKDVýUHYHDOHGýWKDWýWKHVHýSDUWLFOHVýH[KLELW
ODWWLFHýIULQJHVýRIýHöðFDUELGHýDVýZHOOýDVýFðFDUELGHïý7KHVHýFDUELGHýSDUWLFOHVýGRýQRWýQHFHVVDULO\ýFRH[LVW
ZLWKýWKHýILQHýPDJQHWLWHýSDUWLFOHVýDVýVHHQýLQýILJXUHýêð$ïý,QýIDFWýWKLVýSKDVHýZDVýIRXQGýWRýEHýZHOO
GLVSHUVHGýHYHU\ZKHUHýLQýWKHýVDPSOHïý

,QýFRQWUDVWýWRýVDPSOHý/*;ðìæèýõWKHýDFWLYHýFDWDO\VWôñýVDPSOHý/*;ðìæìýõWKHýGHDFWLYDWHGýFDWDO\VWô
RQO\ý VKRZHGý WKHý SUHVHQFHý RIý FðFDUELGHý LQý DGGLWLRQý WRý WKHýPDJQHWLWHñý ERWKý E\ý;5'ý DQGý7(0ï
7KHVHýFðFDUELGHýSDUWLFOHVýKDGýVPRRWKýVXUIDFHVñýDQGýZHOOýGHILQHGýVKDSHVýðýUHFWDQJXODUýRUýVSKHULFDOï
$OOýRIýWKHVHýSDUWLFOHVýKDYHýDýXQLIRUPýVXUIDFHýOD\HUýKDYLQJýDýWKLFNQHVVýRIýDERXWýêðéýQPýõILJïýéð$ôï
7KHý DYHUDJHý SDUWLFOHý GLDPHWHUñý êäïéý QPý E\ý ;5'ñý LVý FRQVLVWHQWý ZLWKý WKHý HVWLPDWHGý DYHUDJH
GLDPHWHUý RIý êæïèýQPýE\ý7(0ïý7KHUHý DUHý DOVRý ODUJHýPDJQHWLWHý VLQJOHý FU\VWDOVý GLVSHUVHGý LQý WKLV
VDPSOHýVLPLODUýWRýWKRVHýVHHQýLQý/*;ðìæèïý,QýDGGLWLRQñýWKHUHýLVýDýSRO\FU\VWDOOLQHýPDJQHWLWHýSKDVH
GLVWULEXWHGý WKURXJKRXWý WKLVýFDWDO\VWýVDPSOHïý+RZHYHUñýXQOLNHý WKHý/*;ðìæèýõDFWLYHôýVDPSOHñý WKH
VL]HýRIý WKHVHýPDJQHWLWHýSDUWLFOHVý LVý ODUJHUý õDERXWýìíý WRýëíýQPôñýDQGý WKRVHýSDUWLFOHýDOZD\Vý IRUP
DJJORPHUDWHVýDVýVKRZQýLQý)LJXUHýéð$ï

éï 'LVFXVVLRQ

,QýWKLVýZRUNñýZHýKDYHýDQDO\]HGýWZRýXVHGý)7ýV\QWKHVLVýFDWDO\VWýVDPSOHVýE\ý;5'ýDQGý7(0ïý7KH
;5'ýVKRZVýHöðFDUELGHýWRýEHýSUHVHQWýLQý/*;ðìæèýEXWýRQO\ýFðFDUELGHýWRýEHýSUHVHQWýLQý/*;ðìæìïý,W
DOVRý DSSHDUVý WKDWý WKHý HöðFDUELGHý SHDNý VHHQý LQý;5'ý FRPHVýPDLQO\ý IURPý WKHý GLVWRUWHGñý ODUJHý Höð
FDUELGHýSDUWLFOHVýVHHQýLQý/*;ðìæèýDQGýWKHýKLJKO\ýGLVSHUVHGýFDUELGHýSDUWLFOHVýDSSHDUýWRýEHýPLVVHG
FRPSOHWHO\ýE\ý;5'ïý+RZHYHUñýPXFKýRIý WKHýVXUIDFHýDUHDýPXVWýFRPHýIURPýWKHýKLJKO\ýGLVSHUVHG
FDUELGHýSKDVHýWKDWýLVýVHHQýLQýWKHýDFWLYHýFDWDO\VWýEXWýWRWDOO\ýDEVHQWýIURPýWKHýGHDFWLYDWHGýFDWDO\VWï



'ïç

+HQFHñýDQDO\VLVýRIý WKHýDFWLYHýSKDVHýPXVWýFRQVLGHUý WKLVýKLJKO\ýGLVSHUVHGýSKDVHïý&RQVLGHULQJýWKH
SDUWLFOHýVL]HýRIýWKLVýFDUELGHýSKDVHñýZHýIHHOýWKDWýWKLVýSKDVHýKDVýPRVWýSUREDEO\ýEHHQýPLVVHGýE\ýEXON
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